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 ملخص

ليَّة اسْتخدَام نِّمُو  راسة إلَى اسْتقصَاء فَاعِّ ية مٌتَكَاملَة وتنمية مَهَارات عَمليَات العَلَم لَدَى ذَج التَّعلم بِّالاختِّرَاع فِّي ت دريس الفيزيَاء فِّي المُختَ هَدفتْ الد ِّ بر لِّتَطويِّر بِّنيَّة مَفَاهيم ِّ
، تَكُونتْ عي نة الد ِّ  ف  التَّاسع الَأسَاسي  ف ِّ التَّاسَع الأسَ 65راسة مِّن )ط البات الص ِّ الطَّريقة اسي  مِّن احدى  مَدَارس مُحَافَظة مَعان تمَّ اخْتيَارهن بِّ ( طالبةً مِّن ط البات الص ِّ

متْ البَاحثةُ العَي نة، عَلَى مَجموعَتين أَحدَاهُما تَجريبيَّة والُأخرى  ابِّ  القَصدي ة كُونَها الَأقرب وَالأيَسَر لِّلباحثةِّ ثم قَس  طة بِّطَريقٍة عَشوائيَّةٍ حَيْثُ تَكُونتْ المَجموَعَة ض 
يم ِّية المُتَكاملة فِّي 32بيَّة مِّن)( طالبةً بَينَما تَكُونتْ المَجموعَة التَّجري33ابِّطة مِّن )الض   راسة قَامتْ البَاحثةُ بإعداد اختِّبار البِّنيَّة المَفَاهِّ ( طالبةً، وَلِّتَحقيق أهََداف الد ِّ

( فِّقرةً، أظهرتْ 35ار عَمليَات العَلَم, وَالمُكُون مِّن )لتَّصنِّيف، وَالتَّركيب، والتَّحليل، وَالتَّقويِّم(، واختِّبَ ( أَسئِّلة عَلَى مُستَوى )الرَّبط بيَن المَفاهيِّم، ا4مِّن ) الفيزياء المكون 
لَالة إحصائيَّة فِّي دَرَجة امتِّلاك البِّنيَة المَفاه راسة وجود فَرق ذو دِّ ف ِّ التَّاسع الأساسي   تُعزَى إِّ نَتائِّج الد ِّ ية لَدَى ط البَات الص ِّ لَى طَريقةِّ العَمل المَخبَري  )نَموذج التَّعلم يم ِّ

لالة إِّحصائي ة فِّي دَرَجَة امْتِّلاَ بِّالاختراعِّ  ( وَلِّصَالح نَمُوذج التَّعلم بِّالاختراع، وَوجود فَرق ذو دِّ ف ِّ التَّاسع ك عَمليَات ال، وَالَعمل المَخبَري  الاعتيَادي  عَلَم لَدَى ط البات الصَّ
،الَأساسي  تُعزَى إِّلَ  راسة وَضع بِّرنَامَجِّ  ى طَرِّيقة العَمل المَخبري  )نِّمُوذج التَّعلم بِّالاختراعِّ . أوصتْ الد ِّ ( وَلِّصَالح نَموذج التَّعلم بِّالاختراعِّ العَمل الَمخبري  الاعتِّيَادي 

فقَ نَموذج التَّعلم بِّالاختراعِّ لِّتكُوين البِّنَي ة المَفَ تَقويِّمي  شَامل لِّمَهارَات التَّدريس  ية المُتَكاملَة، وَمُتَابعة تَنفيَذ الِّبرنَامِّج دَاوِّ خل المُدارس، والَأخذ بِّيَد المُعل مين مِّن أجلِّ اهيم ِّ
ب يحية وَدُروُس تَدريبيَّة لِّتَبادل الخِّ يف الَأمثل لِّلبِّرنَامج، وَتَنفيَذ دُروُس تَوضِّ راسَات ذَاتالتَّوظِّ راسة رَات بيَن المُعل مين، وإِّجرَاء المَزيد مِّن الد  لَة بِّمُوضُوع الد ِّ  .الصِّ

 .نَموَذج التَّعلم بِّالاختراع، البِّنَي ِّة المفاهيمية المُتَكاملَة، مَهَارات عَمَليات العلم الكلمات المفتاحية:

Abstract 
The study aimed to investigate the effectiveness of using the learning-by-invention model in teaching physics in the laboratory to develop an 

integrated conceptual structure and develop science process skills among ninth-grade female students.  The study sample consisted of (55) 

ninth-grade female students from Ma’an Governorate schools. They were chosen intentionally as they were the closest and easiest to the 

researcher. Then the researcher divided the sample into two groups, one experimental and the other a control group in a random manner. The 

control group consisted of (33) female students, while the control group consisted of (32) female students.  Experimental study of group (25) 

female students.  To achieve the objectives of the study, the researcher used two tools: the first tool: the integrated conceptual structure test in 

physics, and the second tool: the science processes test: represented by the pre-test and the post-test, where the integrated conceptual 

structure test in physics was prepared, consisting of (4) questions at the (connecting) level.  Between concepts, classification, synthesis, 

analysis, and evaluation), and the science processes test, which consists of (34) items, the results of the study showed that there is a 

statistically significant difference in the degree of possession of conceptual structure among ninth-grade female students attributed to the 

method of laboratory work (learning by invention model, Ordinary laboratory work) and in favor of the learning-by-invention model.  There 

is a statistically significant difference in the degree of mastery of science processes among ninth-grade female students attributed to the 

method of laboratory work (learning by invention model, regular laboratory work) and in favor of the learning by invention model. The study 

recommended developing to the model of learning by invention to form an integrated conceptual structure. And follow up on the 

implementation of the program within schools and take the hand of teachers for the optimal use of the program.  Implementing explanatory 

lessons and training lessons to exchange experiences between teachers.  And conduct more studies related to the subject of the study. 

 

Keywords: model of learning through invention. Integrated conceptual structure. Science process skills 
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مـــــــة   مـــــقد 
ظر ادة النَّ عَ م  إِّ هِّ ن المُ عل مِّ ا جَ م  ، مَ ياةِّ واحي الحَ ميع نَ جَ ة وَ لميَّ العِّ  اعاتِّ رَ الاختِّ ت وَ ل الاتصالَا سائِّ ي وَ فِّ  ابيرً كَ  اطورً الي تَ ر الحَ صَ العَ  شهدُ يَ 
ذا كبة هَ اَ موَ بيرة لِّ حديات كَ ق تَ لَ ذا خَ هَ , وَ علمتَّ ليم والالتعَّ  اتِّ مليَ ي عَ خدمة فِّ ستَ دريسية المُ يجيات التَّ ذلك الاستراتِّ كَ راسية، وَ ج  الد ِّ اهِّ نَ ي المَ فِّ 

واد دريس الم  ة ت  يعَ بِّ ن طَ وم عَ واد العلُ دريس مَ ة ت  بيعَ طَ  ختلفُ تَ اسية, وَ عليم المواد الدر ِّ اليب تَ سَ طوير أَ تَ غيير وَ رورة تَ ضُ ريع وَ طور السَّ التَّ 
ثل لم مِّ العَ  ملياتِّ ن عَ مِّ جموعة مُ  سةِّ ارَ ممَ تعلم بِّ المُ  يقومَ  يثُ ة، حَ لمي ِّ العِّ  اتِّ اطَ شَ ي النَّ فِّ تعلم ل المُ فاعِّ ى تَ لَ عَ  بيرٍ كَ  شكلٍ بِّ  عتمدُ هي تَ خرى، فَ الأُ 
 ،ثة )هاديديِّ حَ نوعة وَ تَ دريس مُ أساليب ت  رق وَ استخدام طُ  علمِّ ى المُ لَ عَ  هذا يفرضُ  غيرها،فسير وَ والتَّ  نبؤ،التَّ اج، وَ ، والاستنتَ حظةِّ لاَ المَ 

2015) 

 ايقً ثِّ وَ  ابطة ارتباطً رتها مُ ا أن  مَ ات، كَ مليَ هم العَ فَ اهيم، وَ فَ المَ  مها: فَ مَ ساسيين هُ مرين أَ ى أَ لَ عَ  عتمدُ ة تَ جريبيَّ بيعة تَ ات طَ ة ذَ اد  اء مَ فيزيَ ة الاد  مَ 
 ،ها )العرابيدعلم لِّ تَ اب المُ ي استيعَ فِّ  اصة تساعدُ ات خَ يجيَ استراتِّ  هذا يتطلبُ علم، وَ تَ ا المُ يهَ فِّ  تي يعيشَ ة الَّ البيئِّ مع وَ جتَ المُ التكنولوجيا وَ بِّ 

لاقات ا عِّ طها معً ربُ ة تَ عي  ر م فَ فاهيِّ ها مَ حتِّ نطوي تَ ة يَ سي  ساَ اهيم أَ فَ اء مَ نَ ذا البِّ هَ  يضمُ  طور، حيثُ تَ المُ  يمي  هافَ ه المَ بنائِّ م بِّ لَ العَ  تميزُ يَ  (.2010
نَ تي يُ ة الَّ العلمي ِّ فاهيم ن المَ مِّ  بكةٍ ن شَ ة مِّ مي  عرفة العل  المَ  شكلُ وتتَ  ،ةنطقي  مَ  ن واهر مِّ الظَّ اث وَ الأحدَ شياء وَ هم الأَ ته فَ ي محاولَ خص فِّ ها الشَّ كو 
دى ى مَ لَ عَ  هذا يدلُ ، وَ ديدةِّ الجَ  لمعرفةِّ عنى لِّ علم ذو المَ ليه التَّ إِّ  رتكزُ ذي يَ ساس الَّ املة هو الأَ تكَ ية مُ اهيم ِّ فَ ة مَ ني  رد لبِّ ك الفَ لاَ امتِّ  عد  يُ وَ  ،ولهِّ حَ 
 (.Cakir, 2008م )تعل  ى المُ دَ ية لَ اهيم ِّ فَ ة المَ ي  نَ بيعة البِّ طَ  يةهم ِّ أَ 

ستويات أو مُ  ،بقاتي طَ فِّ  تي تتوزعَ ، والَّ اداخلة معً تَ المُ وَ  ابطةِّ ترَ م المُ اهيِّ فَ ن المَ مِّ  جمعاتِّ تَ  كلِّ ى شَ لَ عَ  ه يكونُ ي بأن  اهيم ِّ فَ لمَ م انظيالتَّ  تصفُ يَ 
يقي قِّ اها الحَ عنَ م مَ اهيِّ فَ عطي المَ ا تَ هي مَ ها، وَ بينَ  اأو جسورً  ،نواتقَ  عد  ط تُ وابَ ختلفة رُ ستويات مُ ي مُ أو فِّ  ،فسهستوى نَ ي المُ ها فِّ بينَ  وجدُ تُ 
 (.Novak & Canas, 2007اصة به )ته الخ  طَ ريِّ فهوم خَ مَ  ل ِّ كُ لِّ  اهيم، وان  فَ ط المَ رائِّ ن خَ وعة مِّ جمُ جمعات مَ ذه التَّ هَ  تمثلُ وَ 

ية هم ِّ أَ  ايضً نا أَ هُ  تبرزُ عين, وَ وع مُ وضُ مَ ول لة حَ امِّ ورة شَ صُ  كوينِّ ى تَ لَ عَ  ساعدهُ الب تُ ى الطَّ دَ ية لَ اهيم ِّ فَ ى مَ نَ كوين بِّ ية تَ هم ِّ أَ  برزُ الي تُ التَ بِّ 
 ديدةِّ الجَ  اهيمِّ فَ المَ  بطِّ ى رَ لَ عَ  اادً كوينها اعتمَ ة تَ استمراريَّ ية، وَ اهيم ِّ فَ ى المَ نَ ذه البِّ وين هَ كُ ة تَ لامَ سَ  تضمنُ اسبة تَ نَ دريس مُ اتيجية ت  تيار استرَ اخْ 

ة ربية العلمي  ربو التَّ ها مُ وليَ تي يُ ية الَّ هم ِّ ن الأَ غم مِّ ى الر  لَ عَ ة, وَ وي  ية قُ اهيم ِّ فَ ية مَ نَ يه بِّ دَ لَ  تصبحَ لِّ  اطقيً منَ  ابطً علم رَ تَ ى المُ دَ ية لَ اهيم ِّ فَ ية المَ نَ البِّ بِّ 
صم أَ  شكلٍ لمفاهيم بِّ لاب لِّ الطَّ  ى حفظِّ لَ عتمدين عَ اء مُ دريس الفيزيَ مارسون ت  مين يُ عل  ن المُ مِّ  العديدَ   أن  وية، إلاَّ ة قُ ي  نَ ي بِّ اهيم فِّ فَ اء المَ نَ بِّ لِّ 

 (.2008 ،لعديليها )البة لَ الطَّ  علمِّ ى تَ لَ عَ  اسلبً  نعكسُ ا يَ ترابطة مم  غير مُ  ا تكونُ مَ  االبً غَ 

ن بيَ واصل التَ ة وَ ظريات العلميَّ عميمات والنَّ بادئ والتَّ اء المَ نَ ي بِّ ة فِّ ساسيَّ بنات الأَ هي الل  ها، وَ غتكونات لُ مِّ وم وَ اء للعلُ نَ ات بِّ دَ اهيم وحْ فَ المَ  عد  تُ 
ها علمتَ  يتمَّ  أن   د   بُ الب، لَا عرفة الطَّ ن مَ مِّ  لا يتجزأُ  اجزءً عنى وَ ات مَ اهيم ذَ فَ المَ  صبحُ تُ  ىتَّ حَ وَ  ،طورهتَ لم وَ هم العَ فَ  تم  تها يَ بواسطَ ، وَ رادِّ فَ الأَ 

ي ية فِّ هم ِّ أَ  اتذَ  عد  تُ  ةلميَّ اهيم العَ فَ المَ و  .(2021،)عمري  تعددةٍ مُ  أساليبٍ رحها بِّ شَ ، وَ تنوعةٍ مُ  أمثلةٍ ها بِّ بطَ ل رَ لاِِّّ ن خِّ مِّ  كلِّ ذَ حيح، وَ صَ  شكلٍ بِّ 
اهيم فَ ية المَ هم ِّ ى أَ لَ ربويون عَ التَّ  يؤكدُ يها وَ لَ ول عَ صُ تسهيل الحُ ادرها، وَ بمصَ ها ِّ ربطَ صورات، وَ ابعة التَّ تَ مُ فة، وَ عرِّ ذكر المَ تَ ، وَ برةِّ الخَ  نظيمِّ تَ 

 لفهمِّ لِّ  روري  لحات ضُ صطَ المُ فاهيم وَ وح المَ ا أن وضُ مَ كَ  وضوحٍ وم بِّ هم العلُ لبة فِّ ى الطَّ لَ عَ  سهلُ ة تُ لمي ِّ العِّ  اهيمَ فَ المَ  إن   ثُ يُ ة، حَ مي ِّ العل  
 صنفَ تُ  وم حيثُ العلُ  مختلفِّ ية لِّ ائِّ نَ ة الوحدات البِّ لميَّ اهيم العِّ فَ د المَ ع  تُ وَ  ،(2005،طايبة)خ لمي ِّ واصل العِّ فاهم والتَّ حقيق التَّ تَ ، وَ والاستيعابِّ 

فهوم كوين المَ ة تَ ملي  عَ  ن  أَ  يرى زيتونُ وَ  (2005،ريتشارد) منها شتقُ ة تُ رعي  فاهيم فَ مَ مومية وَ ن العُ الية مِّ عَ  جةٍ رَ دَ بِّ  ة تتميزُ ساسي  أَ  يماهفَ ى مَ لَ إِّ 
 :يراحل هِّ لاث مَ فهوم ثَ المَ كوين ة تَ ملي  عَ  تتضمنُ لة، وَ عض الصَّ ها بَ ربطَ تي تَ واهر الَّ أو الظَّ  ،شياءن الأَ لاقات بيَ دراك العِّ إِّ  ردِّ فَ ن المِّ  تطلبُ تَ 

ها مييز بينَ حاولة التَّ مُ ها وَ ارنة بينَ قَ المُ المواقف وَ شياء وَ ص الأَ صائِّ خَ  ىلَ رف إِّ ات التعَّ مليَ عَ  ممارسةِّ تعلم بِّ المُ  مُ يقو عميم والقياس، فَ مييز والتَّ التَّ 
 .(2001، )زيتون ة مات علميَّ لوَ عُ ن مَ مِّ  يهدَ لَ ا مَ  ي ضوءِّ رها فِّ تفسيَ وَ 

 ئةيَ لبِّ لِّ  عليمي  التَّ  فِّ ي الموقِّ لبة فِّ ميع الطَّ عرض جَ غم تُ مة، رَ وماتهم القديِّ معلُ ارهم وَ أفكَ لبة بِّ عض الطَّ بَ  حتفظُ ا، يَ وم مَ فهُ م مَ عل  تَ  ا يتم  مَ عندَ 
 اهمً شكيل فَ ى تَ لً عَ  عملُ اسبة تَ نَ يس مُ ر دق ت  رائِّ طُ اليب وَ سَ اختيار أَ قة وَ ذه الحقيِّ غفال هَ دم إِّ عَ  توجبُ لك يَ ذ  س نفسه، لِّ در  ها والمُ فسَ ة نَ عليميَّ التَّ 
 " أن  Piagetياجيه " بَ  ( ويفترضُ 2005،شارد)ريت ويةٍ سَ  صورةٍ ديدة بِّ الجَ  المفاهيمِّ ا بِّ قً ابِّ مة سَ عل  تَ اهيم المُ فَ بط المَ ى رَ لَ عَ ، وَ ومِّ لمفهُ لِّ  احيحً صَ 

اهيم مفَ توعبه مع الَ ذي اسَ هوم الَّ فَ المَ  اقليً علم عَ تَ المُ  يربطُ  أن   يجبُ يه، وَ دَ لَ وجودة َ لمُ ابقة ااهيم السَّ فَ المَ بِّ  تأثرُ علم يَ ت  مه المُ تعل  ديد يَ فهوم جَ مَ  ل ِّ كُ 
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 ولدُ تعلم تُ ى المُ دَ ة لَ عرفي  المَ  لتراكيبِّ نظيم لِّ عادة التَّ نظيم وإَ ستمرة ومتزايدة والتَّ مُ  ة إدخال تغييراتمليَّ لاقات، وإن عَ بكة عِّ ي شَ الأخرى فِّ 
 .(2010،لفرد ) محمود قلي لِّ طور العَ لى الت  إِّ  ي  تؤدوَ  ديدةراكيب جَ تَ 

جودة فاهيم الموُ المَ بِّ  اسيً ورأَ  افقيً فاهيم أَ ربط المَ تَ  يثُ اء حَ و بدأ الاحتِّ اس مَ سَ ى أَ لَ عنى عَ علم ذو مَ نها تَ أَاهيم بِّ فَ المَ  مثيلُ ة تَ ملي  وزوبل عَ أَ  فسرُ يُ وَ 
علم ذو التَّ  حدثُ لك يَ ذَ نتيجة لِّ ، وَ امايزً ية أكثر تَ اهيم ِّ فَ ة مَ ي  نَ تكوين بِّ تَ  كلِّ ذَ نتيجة لِّ عها وَ تفاعل مَ تَ ج وَ ندمتَ ية، وَ اهيم ِّ فَ ة المَ ي  نَ ي البِّ فِّ  اسبقً مُ يه دَ لَ 

جديدة،  خبرةٍ واجه بِّ علم عندما يُ تَ المُ  فيدُ ية تُ اهيم ِّ فَ طات المَ طَ خَ المُ   .Perssely& Woloshyn, 1995) ،2004)الزعبي، عنىالمَ 
هم يس لِّ تي لَ ات الَّ لمَ اني الكَ عَ ى مَ لَ عرفهم إِّ تَ  لالِّ ن خَ كون مِّ يَ  نظيمعادة التَّ وإِّ واجهه، ذي يُ ي، الَّ اهيم ِّ فَ غيير المَ أو التَّ  ،اءنَ البِّ ادة عَ ى إِّ لَ إِّ  ضطرهُ تَ 
  (2016، )صالحي اهيم ِّ فَ المَ طط خَ هذا المُ بطها بِّ ل رَ لاِّ ن خِّ ها مِّ يقَ حقِّ تَ  ابقة، ويمكنُ برة سَ ها خَ بِّ 

ن دريس مِّ ت   وبِّ أسلُ وَ  نموذجِّ كَ  الاختراعِّ علم بِّ ة التَّ همي  ى أَ لَ ( عَ John, 2011 ؛ Steven,2017 ؛David, 2017ن )مِّ  ل  كُ  كدَ د أَ قَ 
 ،راسي  ه الدَّ دائِّ أَ  نيسحه وتيدل اعالإبدَ كار وَ الابتِّ  نميةِّ ى تَ لَ عَ  ا يعملُ م  م مَ تعل  ات المُ هارَ قل مَ صوَ  تنميةِّ ديثة لِّ ة الحَ يسي  در التَّ  اليبِّ سَ الأَ 

ي اع فِّ رَ عليم الاختِّ تَ  مين لإدخالِّ عل  المُ  هودِّ جُ  عمِّ ل دَ لاِّ ن خِّ مِّ  الاختراعِّ علم بِّ أن التَّ     (Perry,2019& Zhang,Estabrooks)دَ كأَ وَ 
وا يصبحُ هم لِّ ادِّ عدياضيات؛ وإِّ والرَّ  الهندسةِّ وم والفيزياء وَ العلُ  علمِّ ي تَ مين فِّ تعل  مكين المُ تَ وَ  لإشراكِّ  لغايةِّ لِّ  ة واعدًاالإعدادي   رحلةِّ ول المَ صفِّ 
 ستقبليين.عين مُ بدِّ مُ خترعين وَ مُ 

ى دَ م لَ لَ مليات العَ عَ فاهيم وَ المَ  نميةِّ تَ  نمين مِّ عل  المُ بط التَّعلم بِّالحَياة ال تي تَمكنَ تَنوع أَساليب التَّدريس وَر ية هم ِّ أَ  تتضحُ  بقَ ا سَ مَ  لالِّ ن خِّ مِّ 
ر طويِّ تَ بر لِّ تَ خْ ي المُ اء فِّ دريس الفيزيَ ي ت  اء فِّ يزيَ ي الفِّ فِّ  الاختراعِّ علم بِّ وذج التَّ مُ خدام نَ تَ اسْ  ثراستقصاء أَ الي بِّ حث الحَ البَ  يقومُ ذا سَ لَ لاب، ِّ الطَّ 

 .ي  ساساسع الأَ التَّ  ف ِّ البات الصَّ ى ط  دَ م لَ لَ ليات العَ مَ ارات عَ هَ ة مَ نمي  تَ لة وَ امِّ كَ تَ ة مُ ي  اهيم ِّ فَ ة مَ ي  نَ بِّ 

 ا:لتهَ سئِ أَ راسة وَ لة الد ِ شكَ مُ  
لالِّ لُوحظَ مِّ  ية لَدَى الطَّلبة وَتَدني مُستَوى مَ ن خِّ هارَات عَمليَات العَلَم أَثنَاء إِّجراء العَمل المَيدَاني للباحثة تَدن ي مُستَوى البِّني ة المَفَاهيم ِّ

لالِّ نَتائِّج الطلَّبة فِّي  طَة، ومِّن خِّ ل مي ِّة والَأنشِّ وليَّة، أ الاختباراتالتَّجارب العِّ سعَى دَائِّمًا لِّتحسَين العَملي ِّة يَة والتَّعليم تَ  وَزارة التَّربن  الد 
يلٍ واعٍ يَ  نالتَّعليميَّة التَّعلمي ة، مِّ   ربطُ التَّعلم بِّحَيَاته العَمليَّة.أجل ِّ إعداد جِّ

ن مِّ  ل ِّ كُ  ورِّ دَ  غيرِّ ها مع تَ اظ بِّ فَ تِّ ها والاحْ ابَ سَ تِّ اكْ  يثُ ن حَ ارات مِّ هَ المَ عارف وَ دارة المَ ي إَ ديدة فِّ اذج جَ مَ نَ يات وَ استراتيجَ اط وَ نمَ أَ  هرتْ ظَ  دقَ 
 دريسِّ التَّ عنية بِّ ديثة المَ الحَ  اليبِّ سَ ى الأَ إلَ  ةِّ قليديَّ التَ  اليبِّ سَ ن الأَ عل م مِّ عداد المُ إِّ  اليبِّ سَ ي أَ ر فِّ يغيرورة التَّ عى ضُ ا استدَ م، مم  عل ِّ تَ المُ عل م وَ المُ 

 فاءةِّ الكَ بِّ  تسمُ ديثة تَ ة حَ دريسي  ق ت  رائِّ طَ ماط واستراتيجيات وَ نَ ام أَ استخدَ  روري ِّ ن الضُ صبح مِّ ا أَ مَ ات، كَ علومَ المَ عليم وَ كنولوجيا التَّ تَ  فقَ وِّ 
عارف اب المَ تسَ ن اكِّ مين مِّ ل  المتعُ  مكنَ اته تَ ذَ  ي الوقتِّ ة والتكنولوجية، وفِّ لمي ِّ طورات الع  وظيف التَّ تَ  ستطيعُ تَ ة, وَ المرونَ وَ  ةِّ لياعِّ الفَ وَ 

ي عليمي ة فِّ ت التَّ ؤسسان المُ ديد مِّ جأت العَ نا لَ ن هُ ة، ومِّ ة والوظيفي  الاجتماعي   ياةِّ ي الحَ احهم فِّ جَ نَ لازمة لِّ ة الَ روري  هارات الض  المَ علومات وَ والمَ 
 .(2017 ،)أحمد الاختراعاتِّ علم بِّ التَّ  نموذجِّ ديثة كَ ة الحَ دريسي  اذج التَّ مَ النَّ ماط وَ نَ الأَ يات وَ ام الاستراتيجَ رورة استخدَ ى ضُ لَ ول إِّ الد   ختلفِّ مُ 

 الي:س التَّ ئيؤال الر ِّ ى الس  ابة علَ جَ ي الإِّ حث فِّ لة البَ شكِّ حديد مُ ننا تَ مكَ ه يُ رضَ عَ  بقَ ا سَ مم  
ارات هَ ة مَ تنمي  املة وَ كَ تَ ية مُ اهيم ِّ فَ ة مَ ي  نَ ر بِّ طويِّ تَ بر لِّ ختَ ي المُ اء فِّ يزيَ دريس الفِّ ي ت  فِّ  الاختراعِّ علم بِّ وذج التَّ مُ ام نِّ دَ خة استلي  اعِّ ا فَ مَ  •

 ؟ساسي  اسع الأَ التَّ  ف ِّ البات الصَّ ى ط  دَ لم لَ ليات العَ مَ عَ 

راسة:لة سئِ أَ   الدِ 
راسة عَلَى النَّحو التَّالي:فِّي ضَوءِّ المُشكِّ  يغتْ أَسئِّلة الد ِّ ابقة صِّ  لة السَّ

 ريقةِّ لى طَ ى إِّ عزَ تُ  ساسي  الأَ اسع التَّ  ف ِّ البات الصَّ ى ط  دَ ية لَ اهيم ِّ فَ ة المَ ي  نَ ك البِّ لاَ ة امتِّ جَ رَ ي دَ ة فِّ حصائي  لة إِّ لَا رق ذو دِّ فِّ  وجدُ ل يُ هَ  •
 الاعتيادي؟ بري  خَ مل المَ ، العَ راعِّ الاختعلم بِّ وذج التَّ مُ )نِّ  ري  خبَ مل المَ العَ  تدريس

 طريقةِّ  اختلافِّ بِّ  اسع الأساسي  التَّ  ف ِّ البات الصَّ ى ط  دَ لم لَ ات العَ مليَ ك عَ لاَ جة امتِّ رَ دَ  ية فِّ حصائي  لة إِّ لاَ رق ذو دِّ فِّ  وجدُ يُ ل هَ  •
 الاعتيادي(؟ ري  خبَ مل المَ ، العَ الاختراعِّ علم بِّ وذج التَّ مُ ري )نِّ خبَ مل المَ العَ  تدريس
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 :راسةد ِ ة اليَّ هم ِ أَ 
لم، مليات العَ عَ ارات هَ وانب مَ ذه الجَ ن هَ ب، مِّ وانِّ يع الجَ مِّ ن جَ مِّ  ةلبعلم الطَّ تَ  ةتنمي  عي لِّ السَ وم وَ دريس العلُ ت   ةي ِّ لمالعَ  ةربياف التَّ هدَ أ  هم ِّ أَ ن مِّ 
ائم دَ ادر وَ بَ مُ  لهُ جعَ تَ وَ  وح،مُ الط  هذا لِّ  ىسعَ ة تَ لبالطى دَ دريس لَ ريقه التَّ طَ  كونَ ن تَ أيه لَ عَ  اتي،الذَّ علم ى التَّ لَ يبهم عَ تدرِّ وَ  ةلبعليم الطَّ ك تَ لِّ ذَ كَ وَ 

در صْ علم هو مَ المُ  ونَ ن يكأو  لقينِّ ى التَّ لَ عَ  عتمدَ تي تَ الَّ  ةقليدي  التَّ  رقِّ ى الطَّ لَ عَ  الاعتمادن مِّ  دلًا بَ  اف،قصي والاستكشَ والتَّ حث البَ ساؤل وَ التَّ 
علم التَّ   فِّيه يكونُ لَا وَ  ةلمي ِّ العِّ  المعرفةحقق  يَ ذي لَا الَّ  يدي  قلري التَّ خبَ المَ  العملِّ بِّ  نتقالالاي هِّ  ةراسهذه الد ِّ لِّ  ةظريالنَّ  ةيهم ِّ فَالأَ  ،عرفة فقطالمَ 

لالِّه بِّمنتجٍ الب الطَّ  الذي يخرجُ  ىعنَ مَ الاء ذو ى الاستقصَ لَ عَ  مائِّ القَ  ري  خبَ مل المَ ى، العَ عنَ ذو مَ   .شكلهمُ ل حَ الى  همكنيَ مِّن خِّ
 

 الآتي: لالِّ ن خِّ مِّ  ةاليالحَ  راسةد ِّ ية الهم ِّ أَ  ظهرُ تَ 

ربية تَ  شرفي  مُ ربويين وَ شرفين تَ مُ دارس وَ مديري مَ وَ  ف ِّ ص   علمي ِّ ن مُ ، مِّ يداني  المَ  ربوي  مل التَّ ى العَ لَ مين عَ ائِّ هم القَ يَ  ايويً ا حَ وعً موضُ  يتناولُ 
 ستدريِّ  يفِّ  الاختراعِّ بِّ علم وذج التَّ مُ نِّ  قدمُ يُ  . امٍ عَ  شكلٍ بِّ  ربوي  وى التَّ ستَ فع المُ رَ  ن أجل ِّ ة مِّ ربويَّ عي القرارات التَّ انِّ ذلك صَ يهم كَ ة، وَ ملي  عَ 
ذي مر الَّ ، الأَ ساسي  اسع الأَ التَّ  ف ِّ الصَّ  الباتط   ىدَ لَ  مالعلَ  لياتمَ عَ  اراتهَ مَ  يةمنتَ وَ  لةامِّ كَ تَ مُ  يةاهيم  فَ مَ  ةي  نَ بِّ  يرطوِّ تَ لِّ  برختَ المُ  يفِّ  اءيزيَ الفِّ 

ي ة الفيزياء فِّ ادَّ ات مَ علمَ ساعدة مُ مُ التدريس , و ي فِّ  ديثةِّ الحَ  ساليبِّ ام الأَ ى استخدَ لَ ات إِّ مَ علِّ يه المُ توجِّ تربويين لِّ لمشرفين الَّ لِّ  رصةَ الفَ  تيحُ يُ 
، حيث  ديثةدريس الحَ ارات التَّ هَ مَ  رطويِّ تَ  راسة فيالد ِّ  جئِّ نتا وظيفِّ تَ  لالِّ ن خِّ لك مِّ ذَ دريس الفيزياء وَ ت   طويرِّ ي تَ ا فِّ يَّ ل  لعُ ة االأساسيَّ  رحلةِّ المَ 

لمفاهيم ي لِّ عرفِّ حصيل المَ ات العلم والتَّ مليَ عَ  اراتهَ قياس مَ ها لِّ ستعانة بِّ الإ مكنُ ة الفيزياء يُ ادَّ مدرس مَ وعية لِّ وضُ دوات مَ أَ توفر الدراسة 
لة كامِّ تَ ية مُ اهيم ِّ فَ ة مَ ي  نِّ طوير بِّ تَ بر لِّ ختَ ي المُ دريس الفيزياء فِّ ي ت  فِّ  الاختراعِّ علم بِّ ج التَّ وذمُ ام نِّ دَ خة استلي  اعِّ ن فَ عَ  شفَ إن  الكَ   ة.ي  الفيزيائِّ 

ى لَ مين عَ سؤولين والقائِّ المُ  د يفيدُ حث، قَ البَ  اذي هَ فِّ  يتمُ لذي سَ اَّ  ساسي  اسع الأَ التَّ  ف ِّ البات الصَّ ى ط  دَ مليات العلم لَ هارات عَ تنمية مَ وَ 
ام ى استخدَ لَ ادة الفيزياء إِّ مَ  علمي  وجه مُ حو يُ ى نَ لَ نظيمه عَ تَ وى وَ حتَ وغ المُ ية صُ ى أهم ِّ لَ يه الأنظار إِّ ي توجِّ يرها فِّ تطوِّ ناهج وَ خطيط المَ تَ 

اعدة هي قَ عرفة فَ ة المَ ي  نَ ن بِّ ية مِّ كثر أهم ِّ الأَ  ناصرِّ ن العَ ها مِّ وصفِّ بِّ  ةٍ حيحصَ  صورةٍ فاهيم بِّ المَ  كوينِّ ى تَ لَ عَ  ركزُ دريس تُ ساليب ت  أَ ق وَ رائِّ طَ 
 ات.عميمَ التَّ ظريات وَ المبادئ والنَّ ناصر الأخرى كَ العَ  تشكلُ منها تَ عليم، وَ التَّ علم وَ لت  لِّ 

 :راسةِ الد ِ  افُ أهدَ 
 ى:لَ إِّ  ةاليالحَ  راسةالد ِّ  هدفُ تَ 

 ف ِّ البات الصَّ ى ط  دَ ية لَ اهيم ِّ فَ ة مَ ي  نَ ر بِّ طويِّ تَ بر لِّ ختَ ي المُ دريس الفيزياء فِّ ي ت  فِّ  الاختراعِّ علم بِّ لتَّ وذج امُ ام نِّ دَ خة استلي  اعِّ صاء فَ استقَ  -
. اسعالتَّ    الأساسي 

 لبةى ط  دَ لَ علم ات التَّ مليَ ارات عَ هَ ة مَ تنمي  بر لِّ ختَ ي المُ الفيزياء فِّ  دريسِّ ي ت  فِّ  الاختراعِّ علم بِّ وذج التَّ مُ ام نِّ دَ خة استلي  اعِّ صاء فَ ستقَ ا -
 .ساسي  اسع الأَ التَّ  ف ِّ الصَّ 

 :هاودَ حدُ وَ راسة ات الد ِ حددِ مُ 
راسة قتصرُ تَ   الآتية: دودِّ ى الحُ لَ الي عَ الحَ  الد ِّ

راسة ة:مانيَّ دود الزَّ الحُ   م.2022/2023ل راسي الأوَّ صل الدَّ ي الفَ فِّ  طُبقتْ الد ِّ

راسة الحَالية عَلَى ا اقتصرت ة:كانيَّ المَ  دودُ الحُ   عان.افظة مَ حَ مُ ي فِّ  ة التَّربية والتَّعليملمَدَارس التَّابعة لِّمديريَّ الد ِّ

راسةة: ريَّ شَ البَ  دودُ الحُ   .عانافظة مَ حَ ي مُ فِّ  فِّي مدرسة عَبد الرَّحمن بْنَ عُوف ساسي  اسع الأَ التَّ  ف ِّ البات الصَّ ط  عَلَى  طُبقتْ الد ِّ

ة ني  بَ الِّ طة و سيِّ غل والآلات البَ ركة، والش  والحَ  وى حدتي القُ وِّ  برختَ ي المُ دريس الفيزياء فِّ ي ت  فِّ  عِّ الاخترا علم بِّ التَّ  جوذمُ نَ  :ةوعيَّ وضُ المَ  دودُ الحُ 
 .(الأرقـام اماستخدَ و نبؤ، راء، التَّ الاستقَ و  اج،الاستنتَ و جريب، الت  و القيـاس، وَ ة، حظـلاَ المَ هارات )ومَ ية اهيم ِّ فَ المَ 
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راسة فِي ضَ  دات الآتية:يُمكنُ تَعميم نَتَائِج الدِ   وءِ المُحَدَّ

 تي كَانتْ قصدية. طَرِّيقَة اختِّيَار العَي نة والَّ  .1
دق وَثَبَات الَأدوات.  .2  صِّ

 ة:يَّ الإجرائِ ة وَ حي  لَ ات الِصطِ فَ عريِ التَّ 
 حو الآتي:ى النَّ لَ عَ راسة ي الد ِّ فِّ  ردتْ ما وَ لحات الآتية أينَ صطَ المُ  تُعرفُ 

أو  ،جسيدهال تَ وسائِّ ديدة، وَ ة جَ قني  أو تَ  ،ةلميَّ عَ  كرةِّ فِّ ى لَ عَ  قومُ عليم يَ وذج تَ مُ ه نِّ ( بأن  2021 ،عبد المنعم) فهُ عر  تُ  :علم بالِختراعِ وذج التَّ مُ نِ 
 ة.اليومي   ياةِّ ي الحَ واجهها فِّ تي يُ نسان الَّ لات الإِّ شكِّ مُ  املٍ كَ  شكلٍ حل بِّ أو تُ  ،ساعدُ ة تُ لمي  ة عِّ أو تقني   ،ثل آلةها مِّ ازَ نجَ إِّ 

ية اهيم ِّ فَ ة مَ ي  نَ ر بِّ طويِّ تَ بر لِّ ختَ ي المُ دريس الفيزياء فِّ ي ت  فِّ  الاختراعِّ علم بِّ ى التَّ لَ عَ  مُ دريسي يقو وذج ت  مُ ه نِّ أنَّ ا بِّ جرائيً إِّ  راسةلد ِّ ا ذهي هَ فِّ  عرفُ يُ وَ 
  .ساسي  الأَ  اسعالتَّ  ف ِّ البات الصَّ ى ط  دَ ات العلم لَ مليَ ات عَ هارَ نمية مَ تً لة وَ كامَ تَ مُ 

حقق تُ  روابطٍ اهيم بِّ فَ ذه المَ ن هَ بيَ  تي تربطَ لاقات الَّ العِّ  ظهرُ ، تُ نظمةِّ مُ  ريقةٍ ططة بِّ ترابِّ اهيم المُ فَ ن المَ ة مِّ بكَ : شَ ةالمتكامل يةيم ِ اهفَ ة المَ ي  نَ البِ 
ة لمي  ة العِّ اد  ن المَ مكنه مِّ دى تُ مَ  تي تُظهرَ ية الَّ اهيم ِّ فَ بكات المَ الشَّ  لالِّ ن خِّ الب مِّ الطَّ  هالكَ تميَ تي ية الَّ اهيم ِّ فَ ة المَ ي  نَ البِّ  مثيلُ تَ  يمكنُ وَ  ،عنىالمَ 

 (.2005خطابية،)طة، ترابمُ  صورةٍ بِّ 

 مُنظمٍ، تُظهر لً بِّشك الفيزياء،ة ادَّ ي مَ اهيم فِّ فَ ن المَ مِّ وَمُتشابكة لة تكامِّ مُ ترابطة وَ وعة مُ جمُ ه: مَ بأن   اجرائيً إِّ  راسةي هذه الد ِّ فِّ  عرفُ تُ وَ  
ية الَّتي يِّمتَلكها الطَّالب مِّن خِّلالِّ هيم بِّروابطِّ ذَات مَعنَى لِّتحقيَق الهَدف, وَيمكنُ العِّلاقات الَّتي تَربطَ بيَن هَذه المَفا  تَمثِّيل البِّنَي ة المَفَاهيم ِّ

راسة تمَّ قِّياس البِّنَي   لمي ِّة وَلأغراض هذه الد ِّ ية فَتُظهرُ مَدى تَمكن ه مِّن التَّجاربِّ وَالأنشطةِّ العِّ بكةِّ المَفَاهيم ِّ لاقة ة المَفَاهالشَّ ية بِّالعِّ تي الَّ يم ِّ
راسةغراض اللأِّ  ةعد  ية المُ اهيم ِّ فَ ة المَ ي  نَ ي اختبار البِّ فِّ  البيها الطَّ لَ عَ  حصلَ يَ   .د ِّ

 اتِّ دو الأدهم بِّ زويِّ تَ  ن يتمَّ أعد علم بَ المُ  شرافِّ إبِّ ة خبري  جارب المَ التَّ  تنفيذَ به لِّ عه الطل  تبَ ذي يِّ سلوب الَّ هو الأادي: الأعتيِ  ري  خبَ المَ  ملُ العَ 
ك لِّ ذَ  يتضمنُ ا وَ سبقً مُ  عتْ ضَ طوات وِّ ن الخَ مِّ  ةلسلمن سُ نفسه ضَ بِّ  ةجربالتَّ  جراءِّ إالب بِّ الطَّ  يقومُ  ،تسلسلٍ مُ  شكلٍ بِّ  ةجربالتَّ  جراءِّ لإِّ  ةلازمالَ 

 (2007)أبو تايه,  .حظاتلاَ والمُ  جتائِّ دوين النَ تَ وَ  ةدارِّ الوَ  ةلسئِّ ن الأَ عَ  ةابَ جَ الإ

علم ق التَّ رائِّ لتطبيق طَ زمة ِّ اصة اللاَ ة الخَ قلي ِّ درات العَ القُ مليات وَ لعَ ن اوعة مِّ جمُ ها: مَ أنَّ ( بِّ 2020 ،سي  يِّ القَ فها )ر  عيُ : ليات العلممَ عَ مهارات 
 .لمي  وى عِّ حتَ مُ  ام أي  استخدَ مها بِّ عل  تَ  يمكنُ ، وَ حيحٍ صَ  شكلٍ بِّ  لمي  تفكير العَ الَّ وَ 

ن مِّ  نتْ كو  تي تَ والَّ  ساسي  اسع الأَ التَّ  ف ِّ البات الصَّ ها ط  قتَ بتي طَ ة الَّ ساسي  مليات الأَ ن العَ وعة مِّ جمُ ها: مَ أن  بِّ  اجرائيً إِّ  راسةي هذه الد ِّ فِّ  فُ عر  يُ وَ 
جمع وَ هم، اتِّ حظَ لاَ مليات مُ ذه العَ هَ  شملُ تَ ( وَ رقـامام الأَ استخدَ و نبؤ، التَّ و الاستقراء، وَ اج، الاستنتَ وَ جريب، التَّ و يـاس، القِّ وَ حظـة، لا  المُ ارات )هَ مَ 

 رض.هذا الغَ لِّ  عد  مقياس مُ  لالِّ ن خِّ لك مِّ ذَ  سيقاسُ ة الفيزياء، وَ ادَّ ي مَ مليات العلم فِّ ت عَ اراهَ واسطة مَ لات بِّ شكِّ حل المُ ات وَ يانَ البَ 

 الإطار النظري:
 ملٍ ى عَ عرفة إلَ حويل المَ ن هـو تَ الأهم مِّ  للك، بَ ية ذَ هم ِّ غم أَ قط رُ ة فَ العلميَّ  المعرفةِّ لبة بِّ لطَّ ا زويدِّ تَ  ىلَ وم عَ واد العلُ دريس مَ ت   قتصرُ لا يَ 
علم حو التَّ الاتجاه نَ يل وَ غبة، والاستعداد، والمَ افع والرَّ الدَّ  لبةالطَّ  ىد ـَلَ  ينبغي أن يتـوفرَ ما وَ عرفون كَ ا يَ مَ الانتفاع بِّ  كي يتمَّ ؛ لِّ لوكٍ وسُ 
لأن  ومواد العلُ دريس مَ ف ت  اأهدَ  هم ِّ ن أَ ة مِّ ظيفي  وَ  صورةٍ لبة بِّ بل الطَّ قِّ  نة مِّ العلمي ِّ  اهـاتتـساب الاتجَ ـدف اكِّ هَ  يعتبرُ عرفة فَ تساب المَ واكِّ 

ـة، ات العلمي ِّ هارَ المَ فكـار وَ تـساب الأَ ى اكِّ علَ  قتفس الوَ ـي نَ ساعدهم فِّ تُ وم، وَ العلُ  دراسةلبة لِّ لطَّ ا حفزَ تي يُ الَّ  افعِّ الدَّ  مثابةِّ بِّ  عتبـرُ الاتجاهات تُ 
      2008).، الحيلة)دةواقف جديـي مَ وظيفها فِّ تُ وَ 

 يزالُ  ولا ,علمينن المُ ثير مِّ عند كَ  اضحٍ ير وً زال غَ  يَ لبة لَا الطَّ  ىدَ لَ  وظيفيةٍ  طريقةٍ ها بِّ تنميتَ ة وَ ات العلميَّ كوين الاتجاهَ تَ  ـدفَ ن هَ إــك فَ لِّ غم ذَ رُ 
تنمية ي لِّ افِّ الكَ اسب وَ نَ عطي الاهتمام المُ ما لا يُ بينَ  ,وماتلُ المعالمفاهيم وَ ق وَ قائِّ دريس الحَ ت   ىعلَ  ركزُ يُ  الأحيانِّ  غلبِّ أ ي وم فِّ دريس العلُ ت  



74 

 والثقافية الإنسانيةللعلوم  الأوسطمجلة الشرق  42023  العدد 3. ألمجلد

 

 

 دورِّ  ي احترامِّ دور العلماء فِّ وَ  ,ةمنجـزاتها العلمي ِّ رام احتِّ و ة، وعي  الموضُ و دق، : الصَّ تضمنَ تي تَ ة الَّ ة الاتجاهات العلمي ِّ الاتجاهات العلمي ِّ 
ى دَ رغوبة لَ ات مَ ذه الاتجاهَ إن هَ فَ  كٍ ن شَ ا مِّ مَ وَ  ,كتشفاتن مُ هم مِّ ولِّ ن حَ حدث مِّ يَ  اـمَ لبة لِّ ب الطَّ حُ جتمع، وَ شكلات المُ مُ  ل ِّ ي حَ العلم فِّ 

هذا يه، فَ دَ الاتجاهات لَ  طويرِّ ـى تَ إلَ  حاجـةٍ ال بِّ ـا زَ طار مَ من هذا الإِّ ضِّ  ربي  رد العَ ن الفَ هذا فإِّ لِّ وَ , لسفاتهان فَ ظر عَ غض النَّ عوب بِّ ميع الش  جَ 
 (.2006 عودات،) ،المجتمعوَ  رادي اتجاهـات الأفَ فِّ  غييراتٍ اث تَ رد؛ لإحدَ لفَ ا اتي اتجاهَ فِّ  ذري  غيير جَ تَ 

ابعة تَ مُ ارف وَ عَ تذكر المَ برة وَ نظيم الخَ ي تَ ية فِّ هم ِّ ها أَ المفاهيم لَ علم، فَ عليم والتَّ ات التَّ ستويَ ي مُ ا فِّ ا تربويً اهيم هدفً فَ علم المَ تَ  عد  يُ 
فاهم حقيق التَّ تَ ظريات وَ ة والنَّ واعد العلمي  القَ وانين وَ القَ بادئ وَ المَ  علمتَ ها وَ ابَ وم واستيعَ هم العلُ فَ  سهلُ ها تُ ا أن  مَ ادرها كَ صَ مَ ها بِّ وربطَ صورات َ التَّ 
ظات حَ لاً لمُ ا ىلول عَ صُ ي الحُ الِّ التَ بِّ ة، وَ وسَ سُ ة المحَ ي  زئِّ واقف الجِّ المَ وَ  شياءِّ الأَ  ىلعَ  سي  ف الحِّ عر  ل التَّ لاِّ ن خِّ مِّ  تتكونُ ، وَ التواصل العلمي  وَ 
وعات جمُ ى مَ لَ شياء إِّ ذه الأَ يف هَ صنِّ رحلة تَ بدأ مَ وسة أي تَ ن الأشياء المحسُ الاختلاف بيَ التشابه وَ ات وَ لاقَ دراك العِّ ات ثم يبدأ إِّ يانَ البَ وَ 
له ابِّ قَ تي تُ المواقف الَّ شياء وَ ن الأَ يَ مييز بي التَّ ه فِّ ستخدمُ ذي يَ وم ( والَّ هُ فْ ا ) المَ فظيً نها لَ التعبير عَ شتركة وَ واص المُ الخُ  تحديدِّ تنتهي بِّ وَ 

 .(2020)مصطفى, 

خلق ها تَ ناسبة لَ لات المُ شكِّ المُ  حل  وَ  فيةالصَّ  رفِّ ـي الغُ ها فِّ ـاتِّ مارسَ ى مُ لَ هم عَ تدريبِّ مين، وَ عل  تَ د المُ لفة عنَ ختَ مليات العلم المُ ناء عَ بِّ نمية وَ تَ  إن  
ة ة العلمي ِّ العقليَّ  كوينِّ ي تَ بيرة فِّ يتها الكَ هم ِّ ها أَ تي لَ لَّ ة، واتـي تـُسمى الاتجاهات العلمي ِّ ة الَّ فـسيَّ ص النَّ ـصائِّ ـن الخَ مِّ  مجموعةٍ ثيقة بِّ لة وَ صِّ 
 (2005،الخطيب)نها.دوَ بِّ  فكيـر العلمـي ِّ التَّ  قيمُ ـستَ يَ  تي لامة والَّ ليِّ السَّ 

رق الطَّ  استخدامِّ واتج العلم بِّ يها نَ لَ عَ  لقُ طتـي يُ ـة، والَّ عرفي  ج المَ ى النتـائِّ لون إلَ وصُ تيديدة وَ الجَ  عرفةِّ ن المَ قصون عَ ستَ العلماء يَ احثبن وَ البَ  إن  
عمليات ة وَ عرفة العلمي ِّ وم المَ ـدريس العلُ ت   أن يشملَ  ضرورةِّ ج بِّ ناهِّ دي المَ عِّ ن قبل مُ بير مِّ رى الاهتمـام الكَ ذلك نَ ات العلم، لِّ عمليَ ة لِّ العلمي ِّ 

لظواهر صف لِّ جرد وَ ونه مُ ن كُ ج أكثر مِّ مليات، والنتائِّ ين العَ كي بِّ يناميفاعل دِّ ن تَ بـارة ع ـَة عِّ ي الحقيقّـِ العلم فِّ  نفة، لأختلَ العلم المُ 
عالجة ي مُ ها فِّ تـي تـستخدمَ ة ال  ياتي  علم الحَ ارات التَّ هَ مَ ى لَ عَ    (Science Process Skill)ة العلمملي  هارات عَ مَ  تشملُ ذا وَ بيعية، هَ الطَّ 

ة، جارب العلمي ِّ ة، أو التَّ شاطات العلمي ِّ صة؛ لإجراء النَّ ة خاَ قدرات عقليَّ هارات وَ تلاك مَ ـى امّـِ لبة إلَ الطَّ  حتاجُ يَ ة، وَ ياة اليومي  الحَ ت لاشكِّ مُ 
ة شاطات العلميَّ نفيـذ النَّ أو تَ ، راستهمي دِّ عوبات فِّ ن الصُ مِّ  اواجهن كثيرً نهم يُ أهارات، فذه المَ يمارسون هَ متلكون وَ لبة لا يَ لكن إذا الطَّ 

 (2007)زيتون، ةخبري  المَ 

 علم: ة التَّ عملي  ية وَ نائِ ة البِ ري  ظالنَّ 
ركيز ذ أصبح التَّ إديث، الحَ  صرِّ ي العَ علم فِّ عليم والتَّ ة التَّ ملي  عَ  يفِّ  هتمَّ تَ تي ظريات الَّ النَّ  حدثِّ ن أَ ياجيه مِّ ان بِّ دها جَ رائِّ ية لِّ نائِّ ة البِّ ظري  النَّ  عد  تُ 
علم متغيرات المُ كَ  ,لبةالطَّ  علمِّ ى تَ فِّ  ؤثرَ تُ  يية الت  ارجِّ الخَ  واملِّ ى العَ لَ ركيز عَ ا التَّ انبً جَ  يهم منحعل ِّ تَ ة عند المُ اخلي  الدَّ  واملِّ ى العَ لَ ا عَ نصبً مُ ا يهفِّ 
 مواقفِّ للِّ  ما يتعرضُ علم حينَ تَ قل المَ اخل عَ جرى دَ ا يَ لى مَ ركيز عَ التَّ  نصبُ خذ يَ أو  ،واملذه العَ ن هَ ك مِّ لِّ غير ذَ المنهاج والأقران وَ رسة وَ المد  وَ 

 (.2014الدليمي,ختلفة )ة المُ عليمي  التَّ 

فهمه تكوين رؤيته وَ دفعه لِّ ا يَ عنى عنده، مم  ا مَ ذَ  صبحُ تعلم يَ المُ  واسطةِّ بنى بِّ ا يُ مَ  ل ِّ أن كُ بِّ  ؤكدُ ة تُ رضي  ن فَ ة مِّ ي  نائِّ ة البِّ ظري  النَّ  تنطلقُ وَ 
ادر تعلم قَ ى إعداد مُ لَ بنى عَ ية تُ ائِّ نَ ة البِّ ظري  النَّ فَ  ،هالَ  تي يتعرضَ ة الَّ ي  الخبرات الفردنظومات وَ المُ  لالِّ ن خِّ ك مِّ لِّ ذَ وَ ,  علمن التَّ ه عَ اص بِّ الخَّ 
 .(2009،طية)عقبل ن بها مِّ  ات لم يمرْ ياقَ أو سِّ  ،واقفل مَ ى ظ  لات فِّ شكِّ المُ  ل ِّ ى حَ لَ عَ 

 يةة البنائِ ظري  النَّ  فقَ عليم وِ التَّ علم وَ جيات التَّ استراتيِ 
 تي: ى الآلَ علم عَ عليم والتَّ يجيات التَّ اتِّ ي استرَ فِّ  ركزُ ية تُ ة البنائِّ ظري  النَّ  ن  ( أ2007)ايه تَ ابو  كرَ ذَ 

شاط ى نَ لَ عَ  ركيزُ التَّ , و ةعليمي  برات التَّ نظيم الخِّ تَ وجيه وَ ي تَ علم فِّ ور المُ دَ  تمثلُ ين يَ ي حِّ ديد، فِّ لتعلم الجَ همه لِّ اء فَ نَ ي بِّ تعلم فِّ ور المُ دَ  تمثلُ يَ 
ى لَ عَ  ركيزُ التَّ , الاكتشافعلم بِّ ى التَّ لَ تعلم عَ شجيع المُ ,َ تارجيةاخلية والخَ ثيرات الدَّ ن المُ الإفادة مِّ لتعلم وَ افعية لِّ ية الدَّ أهم ِّ , وعلى تعلمالمُ 
غير نهجي وَ شاط اللامَ النَّ وَ  فيشاط الصَّ ية النَّ هم ِّ أَ , و ديدةبرات الجَ اء الخَ نَ ي بِّ ابقة فِّ عارف السَّ المَ ات وَ برَ ية الخَ هم ِّ أَ , لتفكيرا لِّ ليَّ ات العُ مليَ العَ 



75 

 والثقافية الإنسانيةللعلوم  الأوسطمجلة الشرق  42023  العدد 3. ألمجلد

 

 

الربضي  يليا يمَ دريس تتلخص فِّ جيات التَّ استراتيِّ  يعلم فِّ ن المُ وبة مِّ طلُ دوار المُ أو الأَ  ،هامَ ية أن المَ ة البنائِّ ظري  رى النَّ ، تَ بقَ ا سَ م  م في.الصَّ 
(2004): 

 .ال والانتقادن الإهمَ مِّ  ن الخوفِّ عَ  اعيدً ن رأيه بَ عَ امة حرية تَ يعبرُ بِّها الطَّالب بِّ  ااطفيً عَ ا وَ يزيائيً ة آمنة فبيئِّ  تَوفير -
يف - ابقة لِّ برات خَ ال تَوظِّ  ،ديدةبرات الجَ اء الخَ نَ ى بِّ لَ مساعدتهم عَ ديد لِّ التعلم الجَ ها بِّ ربطِّ ة وَ عليمي  التَّ  ةملي  العَ  واقفِّ ي المَ لطالب فِّ السَّ

 .اء العقلي  بنَ ي الِّ فِّ  ليمٍ سَ  شكلٍ بِّ  اجً دمَ مُ  اتميزً مُ  اعلمً تً  ينتجُ  هيلوبناءً عَ 
 .ضوعِّ لمو بِّحلول لِّ فكير التَّ بِّ حفزهم تَ وَ  لبة،الطَّ لإستثَارة تَفكير  ة،سي  حِّ غير ة وَ سي  حِّ  تلاَ شكِّ مُ خبرات وَ وَ  واقفمُ قديم تَ   -
 ،هاوبنائِّ  ،توليدهاوَ ة، ن المعرفحث عَ البَ وَ  ملِّ ى العَ لَ الب عَ الطَّ  حفزَ تي تُ تنوعة، الَّ ثيرات المُ المُ ة بِّ ليئِّ ة مَ عليمي  ة تَ بيئِّ وفير تَ  -

 ها.يفَ توظِّ وَ 
نه مِّ  تطلبُ ا تَ مَ ة، كَ عاوني  وعات التَّ جمُ رق والمَ من الفِّ ضِّ  سدي  الجَ وَ  لي  مل العقَ الب العَ ن الطَّ مِّ  تطلبُ اعمة تَ ة دَ عليمي  تَ برات ر خَ يفو تَ  -

 اتية.دراته الذَّ ى قُ لَ عَ  امدً عتَ مل مُ العَ بِّ  يامالقِّ  ستقبلًا مُ 
اخل دَ  عددةتصادر مُ ن مَ عرفة مِّ ن المَ عَ  يبحثُ وَ  عملُ يَ  يثُ حَ بِّ مَشروع، أو  ،واجبتكليفه بِّ الب بِّ لطَّ ى ادَ اتي لَ الذَّ  التَّعلم ريوفتَ  -

 هما.ارجِّ خَ  أو ،المدرسة
 بِّسُهولة.ها ستخدمَ أن يَ ليها وَ إِّ  يصلَ  لب أن  اللط   مكنُ يَ مُتنوعة  علمادر تَ صَ ر مَ يفو تَ  -
 مليأَالت  -اقد تفكير الن  ى الَّ لَ فسه عَ الب نَ الط   ساعدُ يُ  شكلٍ علم بِّ برات التَّ اء خِّ نَ ي بِّ الب فِّ الطَّ  ساعدَ تُ  يثُ حَ ة، بِّ علمي  برات التَّ نظيم الخِّ تَ  -

  هابَ تصويِّ خطاء وَ الاكتشاف الأَ  ةعلمي  مارساته التَّ ي مُ فِّ 
 .يةسيدريلتَّ ا ساليبِّ الأَ  غييرِّ تَ  لالِّ ن خِّ اتهم مِّ اجَ ة حَ تلبي  لبة وَ ن الطَّ ة بيَ ردي  روق الفَ اة الفُ اعَ رَ مُ  -
 يره.تطوِّ علم وَ وجيه التَّ ي تَ ساعده فِّ لطلاب تُ ية لِّ بنائِّ  عةاجِّ غذية رَ تقديم تَ ا، وَ اميً تَ خِّ ا وَ ليً حَ ر  يا مَ حليلً ا تَ قييمً علم تَ قدم التَّ قييم تَ تَ  -
أينما  عرفةِّ ى المَ إلَ  لوصولِّ ة لِّ في  غير صِّ ة وَ في  نشطة صَ وافر أَ تَ  لالِّ ن خِّ ة، مِّ ي ِّ لمامرة العَ غَ المُ حث والاكتشاف وَ هارات البَ نمية مَ تَ   -

 .صورةٍ بِّ  أي  آخر  عليمِّ ي تَ ستخدمها " فِّ يَ  يفن ثم " كَ مِّ وَ  انتْ كَ 
 ل  ى حَ لَ عَ  درةالقُ -ريق الفَ  روحِّ بِّ  ملالعَ -ماعي الجَ  ملمثل: العَ الب ى الطَّ دَ وبة لَ هارات مرغُ ة تنمي مِّ عليمي  ة تَ وافر بيئِّ تَ  -

 اتي.الذَّ  قييمالتَّ -يجابي تبادل الإِّ عم المُ الدَّ -اقد فكير النَّ التَّ  –لات شكُ المُ 
 

ي لى نظرية فِّ ها إِّ ارِّ فكَ أَ  ترجمةِّ بِّ  علقُ حديات تتَ مام تَ ربين أَ المُ  ضعتْ ها وِّ  أنَّ ، إلاَّ  عليمي التَّ ة فِّ ظري  نَ  يستْ لعلم وَ ي التَّ ظرية فِّ ية نَ البنائِّ ان 
ك لَ مثل تِّ وجهة لِّ واعد المُ ن القَ مِّ هم، وَ براتِّ اء خِّ نَ ى بِّ لَ مين عَ تعل  المً  ساعدتلِّ تعلم المُ علم وَ لمُ ا كُل ِّ مِّن دوارول أَ لة حَ سئِّ أَ  تضمنُ ، تَ دريستَّ ال

ون عاالتَ اتي وَ مل الذَّ العَ قة بِّ تعلِّ اته المُ ارَ هَ مَ تنمية ة، وَ عليمي  اليبه التَّ سَ يار أَ رية اختِّ ى حُ لَ تعلم عَ درة المُ تنمية قُ الاهتمام بِّ  دريسِّ ي التَّ ة فِّ ظري  النَّ 
 Jennifer and)مينعل  ن أدوار المُ غير مِّ علم تَ التَّ وَ لتدريس ديدة لِّ لسفة جَ فَ  رضتْ د فَ ية قَ البنائِّ  أن   أي  علم، جل الت  ن أَ مع الآخرين مِّ 

Jefrey, 2001) . َة دريسي  ارسات التَّ مَ ن المُ ثير مِّ غيير كَ روري تَ ن الضُ ه مِّ نهج، فإن  مَ اء البنَ لِّ  اا رئيسً ساسً أَ ية  البنائِّ  ةظري  النَ اد عند اعتم
تي ارسة الَّ مَ ضرورة المُ ، وَ تعلمشاط المُ ى نَ لَ عَ  ركيزد الت  مما يزيُ  عناصره،نهج وَ وم المَ فهُ طوير مَ ي تَ فِّ وَ ة، عليمي  ة التَّ ملي  ي العَ فِّ  شيعَ تي تَ الَّ 

ن درة مِّ قُ  متلكُ يَ  الإنسانَ  ؤداها أن  لمة مُ سَ ى مُ لَ ا عَ أسيسً عاني، تَ توليد المَ هم وَ ى الفَ لَ ادف إِّ ملي الهَ أَتَ فكير الالتَّ قل وَ عمال العَ ا ى لَ عَ  تعتمدَ 
هذه وَ  دريس تتسقُ تصميم استراتيجيات تَ طالبون بِّ مين مُ عل  المُ  ن ثم فإنمِّ يها، وَ لَ ل عَ صوُ رق الحُ ك طُ ى امتلاَ لَ درة عَ يه قُ دَ ا أن لَ مَ كَ  عرفة،ِّ المَ 
 .مةل  سالمُ 

(Boyle, 1997) 
 :Science Processesالعلم ات ليَ معَ 

 يؤكدَ  يثُ ة، حَ ربية العلمي ِّ علم، والتَّ ة التَّ ملي  عَ  قدمِّ ي تَ ا  فِّ ـارزً بَ  اكان ـًمليات العلم مَ عَ  حتلَ تَ  يثُ طور حَ الت  جاح وَ اح النَّ فتَ مُ  مثلُ ليات العلم تَ مَ إن عَ 
مليـات عَ وَ  فكير العلمي  ن التَّ لك لأَ ذَ وم، وَ تدريس العلُ لِّ  ائيسيً ا ر دفً هَ  يكونَ  أن   عمليات العلم يجبُ مـين لِّ تعل  تـساب المُ ى أن اكِّ لَ ربويون عَ التَّ 

 ( ،Jennifer and Jefrey, 2001)  تنوعةة المُ رسـي  ج المد  البـرامَ فـراد، وَ عـداد الأَ ـرامج إِّ يه بَ لَ بنى عَ أن تُ  ذي يجبُ ما الأساس الَّ العلم هُ 
 النسبةِّ الدرجة الأولى، بِّ ام بِّ إليه الاهتمَ  أن يتوجهَ  ذي يجبُ ساس الَّ ـن اعتبرها الأَ مـنهم مِّ فَ عمليات العلم ربية بِّ رجال التَّ لماء وَ العُ  مَّ اهتقد وَ 
تي رق الَّ مليات العلم هي الط  فقد اعتبروا أن عَ Tyler) ، وتايلر)Gagne)، وجانييه )Schwab)لماء شواب)منهم العُ وَ  ـومتدريس العلُ لِّ 



76 

 والثقافية الإنسانيةللعلوم  الأوسطمجلة الشرق  42023  العدد 3. ألمجلد

 

 

ة العلمي ِّ  اهتموا بالمعرفةِّ  (Pearson)وبيرسون  Novak))ن أمثال نوفاك  مِّ  لماءِّ ة، وبعض العُ العلمي ِّ  عرفةِّ وصل بواسطتها إلى المَ التَّ  يتمَّ 
ة رفة العلمي ِّ ج فينتج المعِّ والنتائِّ  ملياتِّ ن العَ بيَ  ديناميكي   فاعلِّ ن تَ بارة عَ عِّ  اعتبروا أن العلمَ  يثُ وم، حَ تدريس العلُ لِّ  اوعمليات العلم معً 

نها ياة لأَ دى الحَ علم مَ هارات التَّ مليات العلم، مَ لى عَ لمـاء عَ هؤلاء العُ  ذلك أطلقَ بيعية، لِّ واهر الطَّ صف للظَّ ه وَ ونِّ ن كُ ديدة أكثر مِّ الجَ 
 2014) الدليمي،) ،ةيـاة اليومي  شكلات الحَ معالجة مُ ي حل وَ ستخدم فِّ تُ 

 علم بالِختراعِ التَّ 
دريس، ي التَّ فِّ  حى التكنولوجي  نَ المَ  ماذجنَ  نمِّ  (Invention in Science Labs) ومبرات العلُ ختَ ي مُ فِّ  علم بالاختراعِّ موذج التَّ نُ  عتبرُ يُ 

نتج مُ  كلِّ لى شَ عَ  اعِّ باختر نتهي راحل تَ مَ  ن أربعمِّ  عليمي  وقف التَّ ياق المَ سِّ  يتكونَ  يثُ ة، حَ عاوني  المجموعات التَّ علم بِّ التَّ  ياقِّ ى سِّ علَ  بالاعتمادِّ 
 (. Jwaifell & Kraishan, 2019)Aسويقه تَ  يمكنُ 

 مَ د  ثال، قَ بيل المِّ على سَ موذج، فَ النَّ  ي تأطيرِّ ، فِّ فكير الابتكاري  التَّ  تي تناولتْ ماذج الَّ ن النَّ جموعة مِّ لى مَ عَ  علم بالاختراعِّ موذج التَّ نُ  اعتمدَ 
 تي تتضمنَ شاطات الَّ ن النَّ عَ  لكشفِّ تعلم لِّ ت المُ شاطانَ  حليلِّ ه تَ ن خلالِّ مِّ  ا تمَّ موذجً نُ  Meyer & Lederman,2013))ماير وليدرمان 

 وم.دريس العلُ فية أثناء ت  رفة الصَّ ي الغُ لبة فِّ جموعات الطَّ ن مَ رونة بيَ لاقة والمُ الطَ 

ة؛ يئة ابتكاريَّ بتكرة، أو بة مُ عملي  و بتكر، ج مُ نتَ مُ و بتكر، مُ عة جمو خص/مَ إلى: شَ  هم الابتكاري  ملَ بتكرون عَ المُ  صنفُ ماذج يُ ي هذه النَّ فِّ 
 يشيرُ ما كَ )مليات، ة أربع عَ ملية الابتكاري  العَ  تتضمنَ  بعضها، حيثُ لِّ  نتميونها تَ عضها كُ ي بَ وامل فِّ هذه العَ  ، وتؤثرُ ياق ابتكاري  سِّ و 

حقيق " تَّ الو لهمة، المُ  كرةالفِّ و خمير، التَّ و حضير، " التَّ  وهي:  (Bostrom &Nagasundaram, 1998)  يور فِّ ذكُ ( المَ 1926،والاس
 قد تمَّ طبيقه، وَ طويره، وآلية تَ تَ  ذي تمَّ موذج الَّ تتبع الن   ََ قد تمَّ فَ  (Jwaifell & Kraishan, 2019 )راسة جويفل وكريشان إلى دِّ  بالرجوعِّ وَ 
 قيقية، ويقدمُ ياتية حَ شكلة حَ مُ لم لِّ عحديد المُ ها تَ فيِّ  ملية يتم  تكنولوجي بأنه: عَ الى نحَ المَ  وفقَ  الاختراعِّ  ىلم عَ دريس القائِّ موذج التَّ عريف نِّ تَ 

مل هارات العَ الابتكار والإبداع ومَ  تي تشملَ ة الَّ مليات العقلي ِّ مارسة العَ ي مُ املة فِّ رية الكَ ه الحُ لَ  زمة، ويتركُ المواد اللاَ تعلم الأدوات وَ للمُ 
انب راسة، إلى جَ شكلة قيد الد ِّ المُ  حلَّ يمة لِّ ي قِّ يء ذِّ شَ  ديد، أو اختراعنتج جَ إلى مُ  لوصولِّ وقف لِّ ناصر المَ استيعاب عَ  هدفِّ عاوني، بِّ التَّ 
 ة.ة والاقتصاديَّ الاجتماعيَّ  الب بالحياةِّ لاقة الطَّ تقوية عِّ بط وَ رَ 

عليمية، اسوب التَّ رامج الحَ صورة، وبَ قاطع المُ ن مثل مَ مِّ  ة،نيومات الغَ علُ صادر المَ ى مَ علَ  ى الاختراع، يعتمدُ م علَ دريس القائِّ ا أن التَّ مَ كَ 
واقع ن المَ زمة مِّ ومات اللَا المعلُ  صادرِّ ن مَ الب عَ الط   يبحثُ  حيثُ ر، بِّ ختبَ علم داخل المُ ة التَّ إغناء بيئِّ  هدفِّ ذلك بِّ مصادر الإنترنت، وَ وَ 

شكلة حل المُ امه لِّ وضة أمَ عرُ المَ واد ناصر المَ عَ  ربطِّ ها لِّ تي يحتاجَ ة الَّ العلمي ِّ فاهيم راسة المَ له دِّ  تي تتيحَ صادر الإنترنت، الَّ عليمية، ومَ التَّ 
ذي سينتجه نتج العملي )الاختراع( الَّ صميم المُ ن تَ تعلم مِّ المُ  يتمكنَ توفرة، لِّ المُ  ني  صميم الفَ رمجيات التَّ ا بَ أيضً  راسة، ويستخدمُ قيد الد ِّ 

رجة الأولى ي الدَّ ة فِّ بغة العملي  ليها الصَّ عَ  لبَ غتي تَ الَّ  الأعمالَ  تستهدفُ  لى الاختراعِّ م عَ قائِّ دريس الموذج التَّ شروعات نَ ومَ  ا،حسوسً مَ 
 (Jwaifell & Kraishan, 2019 ) .شياءصنع الأمل والانتاج وَ حو العَ شروع نَ ها المَ ه فيِّ ويتجُ 

والأنشطة  ،عرفةة المَ وثوقي  مُ  نه منحقق مِّ رار، والتَّ نع القَ صُ شكلات، وَ حل المُ شط لِّ نَ  ناخِّ ى مَ لبة فِّ الطَّ  ضعُ يَ  لى الاختراعِّ م عَ دريس القائِّ والتَّ 
علم تقديم على المُ  ى الاختراعِّ م علَ دريس القائِّ ي التَّ فِّ لبة، وَ ى الطَّ دَ ديدة لَ عارف الجَ حث وبناء المَ ى بَ ستدعِّ تُ  لى الاختراعِّ م عَ دريس القائِّ ي التَّ فِّ 

واد ها مع مَ دمجَ امها وَ استخدَ  ريقة يمكنُ طَ  يقدمُ  علم للاختراعِّ لتَّ اا فَ ذَ ا لِّ ليَّ فكير العُ ات التَّ هارَ نمية مَ ى تَ لَ لبة عَ الطَّ  حثُ إستراتيجيات تَ 
 (Jwaifell & Kraishan, 2019B ) خرى.عليم أُ واستراتيجيات تَ 

اد المو تعلم الأدوات وَ لمُ لِّ  يقدمُ ياتية، وَ شكلة الحَ حديد المُ ها تَ فيِّ  مليات يتم  جموعة عَ مَ  ( يشكلُ 2022) وجويفل راسة كريشاندِّ  سبحَ بِّ 
استيعاب  ، بهدفِّ عاوني  مل التَّ ات العَ هارَ والإبداع ومَ  الابتكارَ  تي تشملَ ة الَّ مليات العقليَّ ارسة العَ مَ ي مُ املة فِّ رية الكَ له الحُ  زمة، ويتركُ اللاَ 

الب لاقة الطَّ قوية عِّ بط وتَ رَ  انبِّ راسة، إلى جَ يد الد ِّ شكلة قَ ل مُ أو حَ  ،يمةقِّ  ييء ذِّ ديد، أو اختراع شَ نتج جَ ى مُ إلَ  وقف للوصولِّ ناصر المَ عَ 
 .ةة والاقتصاديَّ الاجتماعيَّ  ياةِّ بالحَ 

        لى الِختراعِ م عَ ائِ دريس القَ قة التَّ ريِ ات طَ وَ طُ خُ 
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 -) الِختيارة  الآتية: طوات الرئيسي  ى الخُ علَ  جتمعُ كنها تَ لِّ ، وَ شروع العلمي ِّ ريقة المُ وات طَ طُ ن خُ ديد مِّ ظري إلى العَ النَّ  الأدبُ  أشارَ 
ذلك كَ ليها، وَ تي تَ طوة الَّ طوة إلى الخُ خُ  ل ِّ كُ  قودُ تَ  حيثُ بِّ  ائري  دَ  شكلٍ ، بِّ شروع العلمي ِّ طوات المَ خُ  وتتكاملُ  قويم (التَّ و  -نفيذالتَّ و  -خطيطالتَّ و 

ن ثم بيعة المشروع وأهدافه، ومِّ ة اختيار طَ ملي  عبِّ  ادةً عَ  لمي ِّ شروع العِّ لكن يبدأ المَ لها، وَ ابِّ قَ ا يُ طوة ومَ خُ  ل ِّ ي كُ راجعة فِّ ة المُ إلى إمكاني  
مع  الواقعِّ  ى أرضِّ شروع علَ نفيذ المَ وضوعي، ثم يبدأ تَ مَ  تاح وبشكلٍ ا هو مُ مَ  طة إنجاز وفقَ وخُ  ،اصميمً شروع تَ نفيذ المَ خطي لآلية تَ الت  
 ,Jwaifell & Kraishan ) .طخطيملية التَّ لى عَ عديلات عَ ى إجراء تَ ا علَ أيضً  ذي قد يقودُ ستمر الَّ يم المُ و قمليات إلى التَّ افة العَ ضوع كَ خُ 

2019A) 

 اعِ رَ ى الِختِ لَ م عَ ائِ دريس القَ راحل التَّ مَ 
لى عَ  سهلُ تُ  طريقةٍ بسطة بِّ ا مُ نهلكيء، وَ عض الشَّ ختلف بَ مُ  بشكلُ وَ  التالية طواتالخُ  تضمنُ ، تِّ لى الاختراعِّ م عَ دريس القائِّ راحل التَّ مَ  إن  
 .دريسي  موذج التَّ ذا الن  هَ  س وفقَ دريعلم التَّ المُ 

 هدافحديد الأَ لة الأولى: تَ رحَ المَ 
، وهي بالاختراعِّ م علملية التَّ ها عَ بِّ  تي ستتمَّ ة الَّ ي إطار البيئِّ حقيقها، فِّ لبة تَ لى الطَّ تي عَ ة الَّ امَّ اف العَ ة الأهدَ ياغَ رحلة صِّ ذه المَ ي هَ فِّ  تم  يَ 
المصادر، ل، وَ الوسائِّ ات، وَ واد، والأدوات، والتجهيزَ اف المَ رحلة إلى استكشَ هذه المَ  ، وتهدفُ المدرسةِّ ي وم فِّ رات العلُ مختبَ حددة بِّ مُ 

ة، ركي  فس حَ ة، والنَّ يَّ وانب المعرفغطي الأهداف الجَ وتَ  ،وفرهاى تَ ا علَ طلوبة اعتمادً خرجات المُ لى المُ عَ  توفرة، للحصولِّ جيات المُ رمَ والبَ 
ن خرجات، ومِّ حقيق المُ تطلبات تَ ن مُ لبة مِّ متلكه الطَّ ابقة، وما يَ تطلبات السَّ ن المُ علم مِّ المُ  ما يتأكدُ راسة، بينَ د ِّ ال موضوعِّ ة لِّ والوجدانيَّ 

 دف: لك الهَ شكلة ومثال ذَ المُ  ل ِّ ى حَ لَ ساعدة عتوفرة والمُ ل، المُ عدات، والوسائِّ المواد والمَ لة بِّ ات صِّ ة ذَ امَّ شكلة هَ تيار مُ فضل اخْ المُ 

 واد والأدوات اللازمة.المَ و ة، هربائي  ارة كَ وصيل دَ تَ  •
 طارية(.صباح، )بَ مُ و أسلاك، و حام، اوي لِّ كَ   •
  .صمشخص أَ اب لِّ رس بَ شكلة: جَ رض المُ عَ  •
 .علم بالاختراعِّ موذج التَّ نَ  عليمية وفقَ علمية التَّ واقف التَّ صميم المَ تَ   •

 :انية: الإجراءاترحلة الثَّ المَ 
ابقة عرفة السَّ علم المَ راجع المُ ، يُ ل ِّ كُ جموعة كَ جموعة والمَ فراد المَ ات لأَ همَ عيين المَ تَ  جموعات، ويتم  لبة إلى مَ قسيم الطَّ تَ رحلة ي هذه المَ فِّ  يتم  

ول لبة حَ ة الطَّ ئلسِّ لأَ  إجاباتٍ عليمية كَ قالات التَّ تقديم السَّ  لالِّ ن خَ عرفة مِّ هذه المَ  عليمية، ثم يؤطرُ التَّ  الأهدافِّ بِّ  ما يتعلقُ لبة بِّ ى الطَّ دَ لَ 
 عروضة شكلة المَ المُ 

 :هنيصف الذَّ ناقشة والعَ الثة: المُ رحلة الثَّ المَ 
 ن حيثُ طلبته مِّ م علالمُ  يناقشُ عليمي، فَ علمي التَّ التَّ  وقفِّ المَ  ن خلالِّ شكلة مِّ وضوع المُ همة مَ ول المَ هني حَ صف الذَّ ناقشة والعَ المُ  تتم  

قل محاولته نَ علم هنا بِّ ور المُ دَ  حقيقها، يتغيرُ ليهم تَ تي عَ طلوبة الَّ خرجات المُ ول إلى المُ همة والوصُ ية لإتمام المَ ظر ة والنَّ عرفي  اتهم المَ احتياجَ 
وضوع ي مَ ى طلبته فِّ دَ فكير لَ أنماط التَّ  فُ ستكشالتالي يُ علم، وبِّ عملية التَّ سهل لِّ ور المُ عب دَ لَ  هدفِّ شكلة بِّ ل المُ حو حَ لبة نَ حركات الطَّ تَ 

 ن خلالِّ شكلة مِّ ل المُ حَ  قِّ رائِّ طَ  ن تعرفِّ لبة مِّ الطَّ  ، ويتمكنُ لولِّ الحَ  ول إلى أنسبِّ الوصُ  ذلك بهدفِّ ل، وَ إلى حَ  حتاجَ تي تَ لة الَّ شكالمُ 
تي الَّ  لاقاتِّ عِّ ال ن خلالِّ ة مِّ لمي ِّ فاهيم العِّ ملية اكتساب المَ عَ  توالىتَ  ة، وبالتاليِّ لمي ِّ سس عِّ لى أُ بنية عَ اقتراحات مَ  لى شكلِّ ظري عَ فكير النَّ التَّ 

عاونية، جموعة التَّ المَ  لة مع أعضاءِّ اعِّ ناقشة الفَ شكلة المُ ي المُ ظري فِّ فكير النَّ ا التَّ أيضً  ضة، ويتضمنُ عروُ شكلة المَ ل المُ ى حَ علَ  تساعدَ 
محاولة اقد والإبداعي، وَ فكير النَّ هني، واستخدام التَّ صف الذَّ مليات العَّ عَ  ن خلالِّ جموعات الأخرى مِّ قاش مع المَ وسيع النَّ كذلك تَ وَ 

 Jwaifell &  ,2019قترحة)لول المُ ى الحُ ام الأدوات، وأمثلة علَ عرف آلية استخدَ هم، وتَ ي الفَ فِّ  قمية للتسريعِّ صادر الرَّ ول إلى المَ الوصُ 
Kraishan.) 

 لك: لى ذَ مثلة عَ ن الأومِّ 
  .يتهبَ  ابِّ لى بَ ان أحد عَ ا إذا كَ معرفة مَ قت لِّ نفس الوَّ بِّ  مصفيف وأَ ساعدة كَ مُ  •
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علق رس مُ جَ و وار ساعة، سِّ و سيارة،  عد للعبةِّ ن بُ حكم عَ تَ  هازجَ و ي، هربائِّ صباح كَ مُ و ي، هربائِّ رس كَ توفرة: جَ واد المُ والمَ  الأدواتُ  •
 صم.في داخل بيت الكفيف/ الأَ 

 .ملهاالمواد وآلية عَ صف الأدوات وَ وَ   •
 ن هذه الأدوات.حتملة بيَ لاقات المُ عِّ ة الناقشمُ  •
 عروضة.شكلة المَ حل المُ واد بِّ لاقة هذه المَ عِّ  ناقشةمُ   •
 عروضة.شكلة المَ حل المُ ها لِّ علاقاتِّ ام هذه الأدوات بِّ ة استخدَ فكير بإمكانيَّ التَّ   •
 قترحة.المُ  مة بالحلولِّ مل قائِّ عَ   •
 لول.ار أنسب الحُ اختيَ  •
 نفيذ.جراءات التَّ حديد إِّ تَ  •
 نتج )الاختراع(.طوير المُ اح آلية تَ ترَ قا •
 لتسويق تجاري.  لِّ يكون قابلًا نتج لِّ طوير المُ آلية تَ ح ارَ اقت  •

 
 :اعابعة: الِخترَ رحلة الرَّ المَ 

 نتجٍ إلى مُ  تحويلهِّ قترح لِّ المُ  طويرناء وتَ بِّ  نهم، بهدفِّ رد مَ فَ  ل ِّ كُ نوعها لِّ تَ  هاارتهم وفقَ افة مَ ة( كَ عاوني  جموعة التَّ تعاون )المَ ريق المُ الفَ  يستخدمُ 
بار عين الاعتِّ بِّ  خذِّ نتج، مع الأَ المُ  تي تشكلَ طع الَّ القَ  تركيبِّ خططات لِّ عمل مُ تنوعة، وَ صميم المُ رمجيات التَّ لبة بَ الطَّ  ، ويستخدمُ حسوسٍ مَ 
  .الاعتبارِّ  ينِّ ي عَ نتج فِّ م المُ طاقة تقويَ بَ 

 :قويمامسة: التَّ رحلة الخَّ المَ  
يم قي  طاقة تَ بِّ  موجبِّ ات بِّ خترعَ ن المُ لبة مِّ نتاجات الطَّ ، وَ حصيلي  اختبار تَ  موجبِّ ة بِّ لعلمي ِّ فاهيم اي الم  لبة فِّ تحصيل الطَّ لِّ قويم رحلة التَّ س مَ اقتُ 

ملية، العَ و  ،عتقداتِّ ساقها مع المُ الي: )اتِّ التَّ  نتج مُتضمنةالمُ لى كم عَ لامة الحُ وعَ  درجات(10-1)ن ا مِّ تدريجً  تي تتضمنَ نتج الَّ المُ 
 .والأمان(كلفة، التَّ و هولة الاستخدام، سُ و اقة، فير الطَّ توَ و لية، اعِّ الفَ و الأصالة، و 

  ابقة:السَّ راسات الد ِ 
مليات ت عَ هاراة ومَ فاهيم الفيزيائيَّ هم المَ ي فَ بر الفيزياء فِّ ختَ دريس مُ ي ت  فِّ  (V)كل طة الشَّ ريِّ ام خَ أثر استخدَ ( بِّدراسة 2007قامَ أبو تَايه )

راسة الأردن ِّ ي ل فِّ لَاَ طَ  نَ ين بْ سَ عة الحُ امِّ لبة جَ ى طَ دَ العلم لَ  دريس ت   عبتين تمَّ لى شُ وزعين عَ مُ  ( طالبًا وطالبة،28)، تَكونتْ عي نة الد ِّ
، لممليات العهارات عَ ة ومِّ يزيائيَّ فاهيم الفهم المَ ي فَ ر الفيزياء فِّ ختبَ دريس مُ ي ت  فِّ (  ۷كل ) ريطة الشَّ خَ علَى استخدَام جريبية جموعة التَّ المَ 

راسة ج الد ِّ نتائِّ  كشفتْ ( وَ ANCOVAصاحب )ادي المُ حَ باين الأُ حليل التَّ تَ  احثُ م البَ استخدَ  يثُ حَ  ،قليديةالتَّ  طة بالطريقةِّ ابِّ ضَّ عة الجموُ والمَ 
 ة.جريبي  جموعة التَّ صالح المَ لِّ (  Vكل ) الشَّ  ريطةام خَ أثر استخدَ وى مستَ حصيل وَ اري التَّ تبَ ى اخْ علَ  االة إحصائيً روق دَ ن وجود فُ عَ 

حصيل ي التَّ ة فِّ غوي  طبيقات الل  واعد والتَّ فاهيم القَ دريس مَ ي ت  ية فِّ فاهيم ِّ ط المَ رائِّ ام الخَ دراسة أثر استخدَ بِّ ( 2009عبي والتوتنجي )الز   قامَ 
( 53راسة من )عينة الد ِّ  كونتْ تَ  ،ي الأردن ِّ فِّ  ربوي  مو التَّ دارس الن  ي مَ فِّ  ساسي  اشر الأف العَّ لاب الصَّ ى طُ دَ ية لَ فاهيم ِّ ية المَ نَ ستوى البِّ ومُ 

 ،قليديةالتَّ  طة بالطريقةِّ ابِّ جموعة الضَّ ية، والمَ فاهيم ِّ ط المَ رائِّ الخَ  جريبية باستخدامِّ عة التَّ جموُ دريس المَ ت   عبتين تمَّ با موزعين على شُ طالً 
 جريبية.عة التَّ جموُ صالح المَ ية لِّ فاهيم ِّ ية المَ نَ وى البِّ ستَ مُ حصيل وَ لى اختباري التَّ عَ  االة إحصائيً روق دَ د فُ ن وجو راسة عَ ج الد ِّ نتائِّ  شفتْ كَ وَ 

فية شاطات الصَّ انوية النَّ وم للمرحلة الث  معلمي العلُ  مدركات (Meyer & Lederman, 2013راسة ماير وليدرمان )دِّ  استقصتْ 
مشكلات تُعرض مخترعات لِّ ملية كَ لال نتاجات عَ ن خة مِّ إلى إكساب الطلبة المفاهيم العلميَّ  تهدفَ  يوم والتَّ ستخدمة لتدريس العلُ المُ 
ي ا في ولاية ألينويز فِّ ( معلمً 17راسة من )عينة الد ِّ  تكونتْ  ،فيةرفة الصَّ الابتكاري في الغُ  إطار عمل للتفكيرٍ  وضعَ  ليهم، بغرضِّ عَ 

شاطات النَّ  الابتكاري من خلالِّ  ن استخدامهم للتدريسِّ انات عِّ جمع البيَ راسة الأدوات: استبانة لِّ الد ِّ  ة، واستخدمتْ الولايات المتحدة الأمريكي  
علمين تعرف مدركات المُ  رفة الصفية، وتهدفُ وم في الغُ العلُ  حسوسة، ومقابلة مقننة لبروتوكول الابتكار لتدريسِّ نتجات المُ العملية والمُ 

ع المعلم لبروتوكول الابتكار في مختبرات المعلوم.  نة ثانية لتحديد اتباعلم الابتكاري من خلال النشاطات الصفية، ومقابلة مقنعن التَّ 
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طبيقات ن خلال التَّ فكير الابتكاري مِّ إلى استخدام التَّ  وقد توصلت الدراسة إلى أن المعلمين جعلوا الطلبة ينخرطون في نشاطات تهدفُ 
تي الب، والكيفية الَّ فاعل الط  فية يبين فيه آلية تَ رفة الصَّ مل للتدريس الابتكاري في الغُ الباحثان إلى إطار عَ  وقد توصلَ  ،اتالعملية لمنتج

 علمي التعليمي.وقف الت  علم وإدارة المَ عملية الت  لى المعلم توفير التسهيلات اللازمة لِّ عَ 

وم إلى استكشاف براعة الاختراع لدى طلاب المرحلة الابتدائية في مختبرات العلراسة هذه الد ِّ  ( هدفتْ A2019دراسة جويفل، وكريشان )
تم اختيار خمسين طالباً من طلاب الصف التاسع من مدرستين من مديريات تربية معان بشكل عشوائي للمشاركة في ابتكار منتجات 

جية النوعية والكمية للإجابة على أسئلة الدراسة. لحل خمس مسائل تطرح عليهم في مختبرات العلوم. وتم استخدام مزيج من المنه
ختبرات علمون عن تقديرهم لإطار الاختراع في مُ الطلاب اخترعوا منتجات جيدة لحل المشكلات، وأعرب المُ أظهرت نتائج الدراسة أن 

 .وم كنموذج تعليمي، كما أعرب الطلاب عن تقديرهم لهذا النوع من تجربة التعلمالعلُ 

عليم بالاختراع في مادة العلوم م نموذج التَّ ن أثر استخداراسة إلى الكشف عَ هذه الد ِّ  هدفتْ  ((Zhang &Estabrooks, 2019دراسة 
لاب المرحلة الإعدادية موزعين على عينة الدراسة طُ  لدى طلبة المرحلة الإعدادية، وقد استخدم الباحثون المنهج التجريبي، تكونتْ 

لطلبة في تعلم مادة العلوم روق ذات دلالة إحصائية بين متوسطي درجات اج وجود فُ النتائِّ  ة, وقد أظهرتْ ابطمجموعتين تجريبية وضَ 
الدراسة بضرورة الاهتمام بتعليم الاختراع من خلال دعم جهود المعلمين لإدخال تعليم  جريبية، وأوصتْ لصالح طلاب المجموعة التَّ 

 , مما يمكن من إعدادهم ليصبحوا مخترعين ومبدعين في المستقبل.الاختراع في فصول العلوم للمرحلة الإعدادية

هذه الدراسة إلى الكشف عن تصورات معلمي الفيزياء لتوظيف نموذج التعلم بالاختراع في  ( هدفتْ 2022كريشان وجويفل ، )سة درا
علمة من معلمي تربية معان تم اختيارهم بطريقة م( 13معلما، و)( 11وم في محافظة معان وقد تكونت عينة البحث من )مختبرات العلُ 

ما استخدم فقرات أداة البحث التي تم تطويرها اعتماداً على النظرية الموحدة لقبول واستخدام التكنولوجيا، كَ  نة الميسرة للإجابة عنالعي  
لاقة بين متغيرات راسة العِّ الظاهرة، ودِّ في البحث نشرة تعريفية بنموذج التعلم بالاختراع، واستخدم في البحث المنهج الوصفي لوصف 

صورات المعلمين لتوظيف ( بين متوسطات تَ α<0.05وق ذات دلالة إحصائية عند مستوى )البحث. أظهرت نتائج البحث وجود فر 
درجة كل من  تصوراتهم مرتفعة على البعدين الأداء المتوقع، والتأثير الاجتماعي، بينما كانت كانتْ  ، حيثُ نموذج التعلم بالاختراعِّ 

أظهرت النتائج عدم وجود فروق ذات دلالة إحصائية في تصورات  الجهد المتوقع والتسهيلات المتاحة، ونية التوظيف متوسطة، كما
بنية توظيف نموذج التعلم بالاختراع من خلال تصورات  التنبؤالنتائج إمكانية  المعلمين تعزى لمتغير النوع الاجتماعي، وأظهرتْ 

  المعلمين.

 منهج الدراسة 
جريبي لدراسة فاعلية نموذج التعلم بالاختراع في تدريس الفيزياء في المختبر التَّ  الشبه التجريبي ذو التصميم راسة المنهجالد ِّ  استخدمتْ 

 .لتطوير بنية مفاهيمية متكاملة وتنمية مهارات عمليات العلم لدى طالبات الصف التاسع الأساسي

 أفراد الدراسة: 
بن عوف، في مديرية تربية منطقة معان، بواقع  الصف التاسع الأساسي من مدرسة عبد الرحمن الباتاختير أفراد الدراسة من ط

ا على مجموعتي الدراسة ( طالبة، تم توزيعهما عشوائيً 33( طالبة والشعبة الثانية من )32الشعبة الأولى من ) شعبتين: تكونتْ 
 .( 1 وضح في الجدول )التجريبية والضابطة، كما هو م

 دريس(: توزيع مجموعتي الدراسة حسب طريقة الت1جدول رقم )
 استراتيجية التدريس العدد المجموعة
 التدريس وفق نموذج التعلم بالاختراع 32 التجريبية
 الاعتياديالتدريس وفق العمل المخبري  33 الضابطة
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 راسةأدوات الد ِ 
 داتين:لتحقيق أهداف الدراسة تم توظيف أ

 ياء.تكاملة في الفيز ية المُ فاهيم ِ نية المَ الأداة الأولى: اختبار البِ 

 انية: اختبار عمليات العلم.ة الثَّ االأد

 فيما يلي توضيح لخطوات إعداد هاتين الأداتين:

 : اختبار البنية المفاهيمية المتكاملة في الفيزياء:أولًا 
ط بين المفاهيم فاهيمية لدى طلبة عينة الدراسة، ومدى قدرة الطالب على فهم العلاقات والربهذا الاختبار إلى قياس البنية الم يهدفُ 

وقد تم اختيار الخريطة المفاهيمية  ،جارب للمفاهيمبكلمات أو بأشباه جمل مناسبة )أدوات الربط( تحدد تلك العلاقات الواردة في التَّ 
رفة وربط العلاقات القائمة بين المفاهيم التي يملكها الطالب إضافة إلى تنظيم المع كأداة لقياس فهم المفاهيم الفيزيائية لكونها تبرز

المفاهيم المرتبطة مع بعضها، وتجعله قادراً على تعلم المفاهيم ومعرفة العلاقات وأوجه الشبه والاختلاف بينها مما ييسر تعلمها، 
مفهوم أساسي وهي تمثيل يعكس النمط التنظيمي للمفاهيم عند الطالب، وتقوده للمشاركة الفعلية في تكوين مفاهيم متماسكة مرتبطة ب

ر ملخصا تخطيطياً لما تم تعلمه. وهذا التنظيم المعرفي يجسد المعرفة السابقة لمصمم الخريطة ويظهر مواطن القوة والضعف كما توف
  (.2008التوتنجي,و  الزعبي)عنده 

 على النحو الآتي: حل جاءتْ دة مراعبر عِّ  ا إعداد الاختبار فقد تمَّ أمَّ 

اسع الأساسي، بهدف حصر المفاهيم ف الت  الفيزياء للص   في لات البسيطة()القوى والحركة، والشغل والآوحدتيتحليل محتوى  .1
 المتضمنة فيه لتدريسها 

 تحديد الأهداف التعليمية المراد تحقيقها في نهاية كل تجربة.  .2
وحدتي من  ختبار مقالي، مكون من أربعة أسئلة، بناءً على البنية المفاهيمية المستقاةتم إعداد ا على الأهداف التعليميةبناء   .3

)قوى التلامس، ِّ قوى التأثير عن بعد، قوة شد الحبل لجسم، القوة الكهربائية )القوى والحركة، والشغل والآلات البسيطة( 
الطاقة  الميكانيكية،الطاقة يد، قوة الجاذبية الأرضية، المؤثرة بالشحنة، قوة الاحتكاك، قوة جذب المغناطيس لمسمار من الحد

 بدت م المفتاحية )الرئيسة( التيحصرت المفاهي. (تسارع الجاذبية الأرضية السرعة،مربع  الكتلة، لكامنة،االطاقة  الحركية،
ها، ثم ما يندرج تحت هذه أنها تشكل أساساً لبناء الخرائط المفاهيمية وما يندرج تحت كل منها من مفاهيم أساسية تنبثق عن

بحيث يستطيع الطالب من خلالها أن يبني بنية مفاهيمية , صولًا إلى الأمثلةية ترتبط بها و المفاهيم الأساسية من مفاهيم ثانو 
 . القوى والحركة، والشغل والآلات البسيطةلجميع التجارب والربط بين تجارب 

وقد شمل الاختبار على جميع خصائص  (.جالملحق )من أربعة أسئلة  بةالبنية المفاهيمية المتكاملة للطلتكون اختبار   .4
 الواردة في التجارب المراد دراستها والربط بين مستوياتها وخصائصها. المفاهيم

 ، وانواعها وما تفرع عنه من مفاهيم رئيسةالمفهومشملت  لتصنيف القوى وانواعها،ية خريطة مفاهيم ِّ  صيغ على شكلِّ ؤال الأول: الس  
 وأخرى ثانوية والربط بينها.

كل من الشغل والقدرة وربطها بالعوامل التي تعتمد عليها من خلال تصميم خريطة  ط مفهومباني: طلب من الطلبة ر ؤال الثَّ الس  
 مفاهيمية تظهر المفاهيم الرئيسية والعلاقات بينها والعوامل التي تعتمد عليها

بلغتهم  تبين نص كل قانون من قوانين نيوتن في الحركة، وطلب من الطلبة شرحهاهيمية ؤال الثالث: صيغ على شكل خريطة مفاالس  
 .الخاصة من خلال نص علمي يشرح العلاقة بين هذه القوانين الثلاثة
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مجموعة من المفاهيم رتبت بشكل عشوائي مع مجموعة من كلمات الربط، وطلب من الطلبة تكوين خريطة مفاهيمية ابع: السؤال الرَّ 
 .يمظهر المفاهيم الرئيسة والفرعية، والعلاقات بينها، والتسلسل الهرمي للمفاهت
للتحقق من صدق الاختبار عرضت الأسئلة على مجموعة من ذوي الخبرة والاختصاص في مجال مناهج العلوم وأساليب تدريسها -1

وأساليب تدريس العلوم، ومشرفين تربويين ومعلمي مكونة من أعضاء هيئة التدريس في الجامعة من حملة درجة الدكتوراه في الفيزياء 
 (ألأمور الآتية، الملحق )الفيزياء بهدف التأكد من ا

 ارتباط الأسئلة بالمحتوى العلمي المتضمن في كتاب الفيزياء للصف التاسع الأساسي.  -
 وضوح الأسئلة وسلامتها العلمية واللغوية. -
 ة لدى الطلبة.مناسبة الأسئلة لقياس فهم المفاهيم الفيزيائي -

كما تم حساب معاملات الصعوبة والتمييز  أ(.الأسئلة، الملحق )ى في ضوء آراء المحكمين واقتراحاتهم أجريت بعض التعديلات عل 
لأسئلة الاختبار، ومعاملات الارتباط بين درجات الطالبات على كل سؤال مع إجمالي الدرجات على الاختبار ككل، وعلى النحو 

 الآتي:

قاء معهم وتم خلاله شرح المقصود بالخريطة مجتمع الدراسة، وذلك بعد أن تم عقد ل خارج لاختبار على عينة استطلاعية منبق اطُ -2
من طالبات  ( طالبة20من )تم تعلمها في المساق تكونت العينة الاستطلاعية  الخرائط المفاهيميةية وإعطاء أمثلة على خرائط المفاهيم ِّ 

 ة، وذلك بهدف:أعطي الطلبة الفرصة الكافية للإجابة عن أسئلة الاختبار وعددها أربعة أسئلالصف التاسع الأساسي، و 
 من المناسب لتطبيق الاختبار:تحديد الزَّ  -

دقيقة وهو الزمن المناسب  25حسب الزمن الذي استغرقته كل طالبة من العينة الاستطلاعية وحسب المتوسط الحسابي للزمن فكان 
 الاختبار.للإجابة عن فقرات 

 تحديد مدى وضوح فقرات الاختبار بالنسبة للطلبة: -
 آية ملاحظة على فقرات الاختبار، حيث كانت الفقرات واضحة ومفهومة للجميع.لم يبد الطلبة 

امل ثم إعادة تطبيق الاختبار على العينة نفسها بعد أسبوعين من تطبيقه للمرة الأولى. بهدف قياس ثبات الاختبار، وذلك بحساب مع 
( مما يشير إلى أن الاختبار 0.89المرة الثانية فكانت قيمته ) ارتباط بيرسون بين علامات الطلبة عليه في المرة الأولى، وعلاماتهم في

الإجراءات لبناء الاختبار  يتمتع بدرجة ثبات مناسبة. بناء على الإجراءات السابقة من مراحل إعداد الاختبار وتحكيمه وتجريبه اعتبرتْ 
 ار مناسباً لقياس فهم المفاهيم الفيزيائية لدى الطلبة.دق المنطقي، وفي ضوء ثبات الاختبار والصدق اعتبر الاختبافية لتحقيق الصَّ كَ 

 مليات العلم:هارات عَ : اختبار مَ اثانيً 
اج، الاستقراء، التنبؤ، استخدام ، القيـاس، التجريب، الاستنتالملاحظـة العلم التالية: مهارات عملياتعد اختبار يهدف إلى قياس أُ 

 خمسالاختبار بصورته الأولية من  نها تناسب المستوى العقلي للمرحلة الأساسية. وتكون ، وقد تم اختيار هذه المهارات لأالأرقـام
 الملحق )د(وثلاثين فقرة، صيغت فقرات الاختبار على نمط الاختيار من متعدد من أربعة بدائل.

 التالية في إعداد الاختبار: وقد تم إتباع الخطوات
 وباديلاا وتصنيفها، وبعض الأدوات التي استخدمت لهذا الغرض منها، أداة لكرونين مراجعة الأدب المتعلق بعمليات العلم وتعريفه -

Cronin & Padilla, 1986) (، حيث تم الإفادة من هذه2005)الخريسات ، ودراسة (1998)( الذي قام بترجمته رواشدة وخطايبة 
 الأدوات في عملية صياغة الفقرات.

من المحكمين من المتخصصين في المناهج وطرائق تدريس العلوم أعضاء هيئة  للتأكد من صدق الاختبار عرض على مجموعة -
د من التدريس في الجامعة من حملة درجة الدكتوراه في الفيزياء وأساليب تدريس العلوم، ومشرفين تربويين ومعلمي الفيزياء بهدف التأك

 الأمور الآتية:
 مناسبة هذا الاختبار لطلبة الصف التاسع الأساسي. .1
 ا. غة الفقرات لغويً صيا .2
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 قة العلمية لفقرات الاختبار.الدَّ  .3
 شمول فقرات الاختبار المادة العلمية .4
 ى يرونها مناسبة.مناسبة الفقرات لعمليات العلم التي تضمنها الاختبار، ملاءمة البدائل لكل فترة، وإبداء أية ملاحظات أخر  .5

 .ما اتى بالتجكيم  وتم التعديل وفقالمحكمين واقتراحاتهم،  قد تم جمع أرادو 

 راسة.ارج عينة الد ِّ ( طالبة من مدرسة الحسينية الثانوية المختلطة من خَ 20بق الاختبار على عينة استطلاعية مكونة )طُ  -
 وذلك بهدف:

 من المناسب لتطبيق الاختبار.تحديد الزَّ  .1
دقيقة وهو الزمن تسعون ابي للزمن فكان وحسب المتوسط الصذي استغرقه كل طالبة من العينة الاستطلاعية ب الزمن الَّ سحَ    

 المناسب للإجابة عن فقرات الاختبار.
ة أي ملاحظة على فقرات الاختبار، حيث كانت الفقرات واضح اتلبالم يعد الط اتلبابار بالنسبة للطتحديد مدى وضوح فقرات الاخت .2

 ومفهومة للجميع.
 ( يبين ذلك.  2الاختبار والجدول )لكل فقرة من فقرات  ديد درجة الصعوبة ومعامل التمييزتح .3

 عمليات العلم )الِختبار( والتمييز عوبةالصُّ معاملت 
نة من )تم تحليل استجابات  (SPSSباستخدام برنامج ) والتمييز عوبة الصُّ  لحساب معاملات( 20مجموعة من خارج عينة الدراسة مكو 

صعوبة لكل فقرة من فقرات  معاملك خاطئةلذين أجابوا عن الفقرة إجابة لفقرات الاختبار، حيث تم اعتماد النسبة المئوية للطلبة ا
معاملات الصعوبة  يبين ((2 وجدولفي صورة ارتباط الفقرة مع الدرجة الكلية  الاختبار، بينما حسب معامل التمييز لكل فقرة

 .مييز لكل فقرة من فقرات الاختبارالت ومعاملات

 مييز لكل فقرة من فقرات اختبار عمليات العلمالتَّ  عوبة ومعاملتالصُّ  تدرجا (2)جدول 
 معامل التمييز معامل الصعوبة رقم الفقرة

1 0.40 0.52* 

2 0.47 0.56* 

3 0.40 0.63* 

4 0.40 0.66** 

5 0.53 0.54* 

6 0.40 0.54* 

7 0.40 0.67** 

8 0.53 0.62* 

9 0.47 0.68** 

10 0.40 0.52* 

11 0.53 0.62* 

12 0.27 0.67** 
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13 0.47 0.65** 

14 0.33 0.63* 

15 0.47 0.65** 

16 0.75 0.77** 

17 0.60 0.62** 

18 0.25 0.50* 

19 0.50 0.49* 

20 0.60 0.46* 

21 0.60 0.65** 

22 0.60 0.71** 

23 0.50 0.54* 

24 0.65 0.46* 

25 0.60 0.65** 

26 0.35 0.56* 

27 0.70 0.73** 

28 0.65 0.63** 

29 0.60 0.65** 

30 0.60 0.71** 

31 0.65 0.60** 

32 0.55 0.71** 

33 0.50 0.56* 

34 0.50 0.54* 

35 0.65 0.50* 

 (.0.05ا عند مستوى الدلالة )دالة إحصائيً  *

 (.0.01) ا عند مستوى الدلالةدالة إحصائيً  **

. (0.77-0.46)ومعاملات التمييز تراوحت بين  ،(0.75-0.25)عوبة الفقرات تراوحت بين أن  معاملات صُ ( (2جدول من  يلاحظُ 
(، وكذلك بالنسبة لتمييز الفقرة، 0.80–0.20( للمدى المقبول لصعوبة الفقرة والذي يتراوح بين )2010وبناءً على ما أشار إليه عودة )

يتراوح بين  نها إذا كان معامل تمييزها(، ومقبولة وينصح بتحسي0.39ة تعتبر جيدة إذا كان معامل تمييزها أعلى من )حيث أن الفقر 
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وعليه فلم ، (، وسالبة التمييز يجب حذفها0.19-يتراوح بين )صفر (، وضعيفة وينصح بحذفها إذا كان معامل تمييزه0.39–0.20)
 الصعوبة أو معامل التمييز. يتم حذف أي من الفقرات بناء على معامل

( بتطبيق test-retestبات الاختبار، فقد تم التحقق بطريقة الاختبار وإعادة الاختبار )لتأكد من ثِّ  ثبات الِختبار لعمليات العلم:-3
( للاختبار 0.92الاختبار، وإعادة تطبيقه بعد أسبوعين ومن ثم تم حساب معامل ارتباط بيرسون بين تقديراتهم في المرتين اذ بلغ )

 ككل.

كل، ( للاختبار كَ 0.86، اذ بلغ )20-لي حسب معادلة كودر ريتشاردسون عامل الثبات بطريقة الاتساق الداخحساب مُ  اوتم أيضً 
علامة، حيث خصصت علامة واحدة  (35- 0)علامة الاختبار بين  تراوحتْ -5 ملائمة لغايات هذه الدراسة. ةهذه القيم واعتبرتْ 

وضع مفتاح الإجابة عن فقرات هذا عن الفقرة. وقد تم صحيحة عن الفقرة في حين خصصت علامة صفر للإجابة الخطأ للإجابة ال
 )د(الاختبار، الملحق 

 ( 3) التالي الجدولكما في  لتوزيع فقرات اختبار عمليات العلم على المهارات المختلفة التي تنتمي لها، جدولا تم اعداد

 فقرات اختبار مهارات عمليات العلم على المهارات المختلفةتوزيع : (3)الجدول رقم 
 أرقام الأسئلة د الفقراتعد عمليات العلم

 5 ، 4،  3،  2،  1 5 الملاحظة
 10،  9،  8،  7،  6 5 الاستنتاج

 18، 17، 16،  15،  14،  13،  12،  11 8 استخدام الأرقام
 23، 22،  21،  20،  19 5 التجريب

 28،27،  26،  25، 24 5 القياس
 35 ،34، 33،  32،  31،  30،  29 7 الاستقراء
 35 35 المجموع

 المعالجة الإحصائية: 
استخدمت الدراسة المنهج الشبه التجريبي لدراسة فاعلية نموذج التعلم بالاختراع في تدريس الفيزياء في المختبر لتطوير بنية مفاهيمية 

دريس المجموعة )عينة تجريبية، عينة ضابطة( حيث تم ت لم لدى طالبات الصف التاسع الأساسي،متكاملة وتنمية مهارات عمليات الع
 التجريبية باستخدام نموذج التعلم بالاختراع، وفق التصميم الآتي:

G1: O1  O2   X     O1   O2  
G2: O1  O2   -     O1   O2  
 

 ( طالبة من الصف التاسع الأساسي.32بالاختراع، والمكونة من ): المجموعة التجريبية التي درست وفق نموذج التعلم 1Gحيث
1        O : البنية المفاهيمية المتكاملةاختبار. 
2       O عمليات العلم: اختبار. 

X      .المعالجة التجريبية، خضوع أفراد الدراسة للتدريس وفق نموذج التعلم بالاختراع : 
G2يس بالعمل التدر  ( طالبة من الصف التاسع الأساسي.33طريقة الاعتيادية، والمكونة من ): المجموعة الضابطة التي درست بال

 المخبري الاعتيادي.
 متغيراتُ الدراسةِ:

 وله مستويان:التدريس المتغير المستقِلُّ:  
 التدريس وفق نموذج التعلم بالاختراع. 



85 

 والثقافية الإنسانيةللعلوم  الأوسطمجلة الشرق  42023  العدد 3. ألمجلد

 

 

 التدريس وفق العمل المخبري الاعتيادي. 

 :ةالتابع اتالمتغير  
 تبار المعد لقياسها.البنية المفاهيمية المتكاملة في الفيزياء مقاسة بالدرجة المتحصلة من الاخ -1
 مهارات عمليات العلم مقاسة بالدرجة المتحصلة من الاختبار المعد لقياسها. -2
 

اع وطريقة العمل المخبري ل من استخدام نموذج التعلم بالاختر ( لفحص أثر كُ ANCOVAحادي )صاحب الأُ باين المُ حليل التَّ استخدم تَ 
هارات عمليات العلم، وأعيد لبة واختبار مَ دى الطَّ فاهيمية لَ تطوير بنية مَ ا اختبار لِّ اختبارين قبليين هم ةالباحث تالاعتيادي، فقد أجر 

مات طلبة المجموعتين لعلاعيارية سابية والانحرافات المَ توسطات الحَ ساب المُ دريس، وتم حِّ رة أخرى بعد انتهاء عملية التَّ تطبيقهما مَ 
 ابطة.جريبية والضَّ التَّ 
 

 الدراسة:إجراءات 
 تم اتباع الخطوات الآتية لتحقيق أهداف الدراسة، والإجابة عن اسئلتها: العامة لإجراءات الدراسة: الخطوات

 مراجعة البحوث والدراسات والأدبيات التربوية العربية والأجنبية المرتبطة بموضوع البحث. .1
 ج.لى مناهج الفيزياء في الصف التاسع الأساسي، وعلى المعايير الوطنية للمناهالاطلاع ع .2
 تحليل محتوى كتاب الفيزياء للصف التاسع الأساسي، بهدف تحديد المفاهيم ومهارات العلم المتضمنة فيه. .3
 إعداد أدوات البحث )اختبار البنية المفاهيمية، أداة قياس مهارات عمليات العلم(. .4
تربويين،  رفينشلبحث على مجموعة من المحكمين )متخصصين في قسم المناهج وطرائق التدريس، معرض أدوات ا .5

 متخصصين بمادة الفيزياء(. مدرسين
إجراء الدراسة الاستطلاعية لأدوات البحث على عينة من غير مجموعات البحث للتحقق من خصائصها السيكوميترية  .6

 نية الثانوية المختلطة(.)مدرسة الحسي. وصلاحيتها للتطبيق النهائي
 مجموعة تجريبية، ومجوعة ضابطة.اختيار عينة البحث من طلبة الصف التاسع الأساسي،  .7
 تطبيق اختبار البنية المفاهيمية المتكاملة ومهارات عمليات العلم على عينة الدراسة الأساسية قبل التطبيق. .8
 علم بالاختراع.موذج التَّ علمة على استخدام نُ تدريب المُ  .9

 نموذج التعلم بالاختراع دريس وفقَ لتَّ ا .10
 القياس البعدي وفق أدوات البحث. .11
 ناقشتها وتفسيرها.حليلها ومن ثم مُ وتَ  انات إحصائيً امع ومعالجة البيجَ  .12
 .دراسةعنها ال تتقديم بعض التوصيات والمقترحات في ضوء النتائج التي أسفر  .13

 
ة ي  نَ ير بِّ تطوِّ ر لِّ ختبَ ي المُ دريس الفيزياء فِّ ي ت  فِّ  الاختراعِّ علم بِّ وذج التَّ مُ ام نَ لية استخدَ اعِّ اء فَ استقصَ  تي هدفتْ راسة، الَّ الد ِّ هذه  وصلتْ تَ 
 متْ قد استخدَ وَ  ،عانحافظة مَ ي مُ فِّ  اسع الأساسي  التَّ  ف ِّ البات الصَّ ى طَ دَ ي الفيزياء لَ مليات العلم فِّ ات عَ هارَ تنمية مَ املة، وَ تكَ ية مُ فاهيم ِّ مَ 
 تْ امات قَ يانَ مع البَ ن جَ بعد الانتهاء مِّ مليات العلم، وَ ات عَ ارَ هَ ار مَ اختبَ ة، وَ ي  اهيم الفيزيائِّ فَ هم المَ ار فَ ما اختبَ راسة هُ ات الد ِّ يانَ جمع بَ داتان لِّ أَ 

ى لَ عَ طة ابِّ ة والضَ جريبي  عتين التَّ جموَ ي المُ فِّ  الطَّالباتلامات لعَ  (ANCOVA)حادي صاحب الأَ باين المُ حليل التَّ جراء تَ بإِّ  ةُ احثالبَ 
 .لتهاسئِّ تسلسل أَ ا لِّ بعً ها تِّ مَ تصميِّ راسة وَ الدَّ  متغيراتلِّ  اوصل إليها وفقً التَ  تي تمَّ ج الَّ نتائِّ يانات وال  حليل للبَ لي تَ فيما يَ وَ  ،الاختبارين

 ل:ؤال الأو  السُّ قة بِ تعلِ ج المُ نتائِ الَّ  :أولًِ 
اسع التَّ  ف ِّ البات الصَّ ى طَ دَ ية لَ اهيم ِّ فَ ة المَ ني  بَ ك الِّ رجة امتلَا ي دَ ة فِّ ي  حصائِّ لالة إِّ دَ  رق ذوفَ  وجدُ ل يُ هَ أتي: ا يَ ى مَ لَ ل عَ ؤال الأو  الس   نصَ 

 (؟الاعتيادي   ري  خبَ مل المَ العَ و ، الاختراعِّ علم بِّ موذج التَّ )نَ  ري  خبَ مل المُ ريقة العَ ى طَ ى إلَ عزَ تُ  الأساسي  
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القياسيين القبلي  لىراسة عَ فراد الد ِّ ابات أَ ة لاستجَ عياري  افات المُ الانحرَ ة وَ ابي  سَ الحِّ توسطات اب المُ سَ حِّ  ؤال، تمَّ ن هذا الس  ابة عَ للإجَ     
 .(4)دول رقمي الجَ ح فِّ وضَ ا هو مُ مَ ي الفيزياء، كَ املة فِّ تكَ ية المُ اهيم ِّ فَ ة المَ ي  نَ تلاك البِّ رجة امْ ذان يقيسان دَ اللَّ  والبعدي للاختبار

ى لَ عَ  الأساسي   اسعتَّ ال ف ِّ ة الصَّ لبطَ درجات لِّ  عدلالمُ  ابيسَ الحِّ  توسطالمُ ة وَ عياري  المَ  الانحرافاتوَ  ةي  ابسَ الحِّ  توسطاتالمُ  :(4)رقم دولجَ 
 لطريقة التدريس ابعً تَ عدي البُ وَ  بليالقَ  لقياسينلِّ  ل ِّ كُ كَ  يةاهيم ِّ فَ ة المَ ي  نَ البِّ ار اختبَ 

 العدد المجموعة
 المتوسط البعدي القياس القبلي القياس

 الحسابي
 لمعدلا

 الخطأ
 الوسط المعياري 

 الحسابي
 الانحراف
 المعياري 

 الوسط
 الحسابي

 الانحراف
 المعياري 

 231. 15.883 1.883 15.94 1.771 11.66 32  تجريبية
 228. 13.689 1.981 13.64 2.017 11.52 33  ضابطة

      
سَابي ( 4) دولالجَ  نمِّ  يتضحُ  ة  البعدي يةفاهيم ِّ ة المَ ي  نَ اختبار البِّ المَجموُعة التَّجريبي ة عَلَى  اتالبلامات ط  عَ لِّ أن  المُتوسط الحِّ فِّي مَاد 

، قد بلغَ ) ف ِّ التَّاسع الأساسي  ين  ي(؛ فِّ 1.883( وَبانحراف مُعياري قُدره )15.94الفيزياء للِّصَّ لامات عَ لِّ ابي سَ توسط الحِّ المُ  بلغَ حِّ
الحسابين قدره  بيَن المُتوسطين ق (؛ بِّفار 1.981ي قُدره )عيار انحراف مَ ( وبِّ 13.64) فسهنَ  ختبارى الالَ طة عَ ابِّ عة الضَّ جموُ المَ  الباتطَ 
(2.3.) 

وى ستَ ند مُ ة عَ ي  لالة إحصائِّ ا دَ طة ذَ ابِّ ة والضَّ جريبي  راسة التَّ جموعتي الدَّ ات مَ علامَ ابيين لِّ سَ توسطين الحِّ المُ  رق بينَ ان هذا الفَ ا إذا كَ مَ  معرفةِّ لِّ 
ار ى اختبَ لَ طة عَ ابِّ جريبية والض  جموعتين التَّ ة المُ لبعلامات طَ ( لِّ ANCOVA)حادي صاحب الأَ باين المُ حليل التَّ جراء تَ إِّ  تمَّ  (0.05=  )

 متغيرِّ ة كَ جريبي  ة التَّ جعالِّ المُ دء بِّ طبيقه قبل البِّ تَ  ذي تمَّ ى الاختبار نفسه والَّ لَ اتهم عَ لامَ ار عَ عين الاعتبَ خذ بِّ عد الأَ عدي بَ البُ  يةاهيم ِّ فَ ة المَ ي  نَ البِّ 
 حليل.تَّ ذا الهَ  جتائِّ نَ  ( 5دول ) الجَ  يظهرُ وَ احب، صَ مُ 

ى لَ عَ  افراد عينة الدراسةدرجات لِّ  عديلقياس البُ لِّ  (One way ANCOVAصاحب )ادي المُ حَ باين الأُ حليل التَّ ج تَ تائِّ نَ : ( 5)رقم دول الجَ 
  طريقة التدريسلا وفقَ  ل ِّ كُ كَ  يةاهيم ِّ فَ ة المَ ي  نَ البِّ ار اختبَ 

درجات  مجموع المربعات مصدر التباين
 الحرية

متوسط مجموع 
 مربعاتال

 قيمة
مربع إيتا  مستوى الدلالة ف

2η 
 424. 000. 75.475 129.298 1 129.298 القياس القبلي

 549. 000. 45.616 78.146 1 78.146 المجموعة
    1.713 62 106.213 الخطأ
     64 321.538 الكلي

ار ى اختبَ لَ عَ  افراد عينة الدراسةرجات دَ  ي فِّ  (0.05=  )ستوى دلالة ة عند مُ ي  لالة إحصائِّ ات دَ روق ذَ ( وجود فُ 5دول )ن الجَ مِّ  ضحُ يت
، وهي قيمة (0.000دارها )قَ ة مِّ ي  لالة إحصائِّ د  ( بِّ 45.616يمة )ف( )قِّ  لغتْ قد بَ ، فَ طة(ابِّ ض  و ة، جريبي  لمجموعة )تَ لِّ  اوفقً  يةاهيم  فَ ة المَ ي  نَ البِّ 
عة جموُ فراد المَ أَقارنة بِّ مُ  علم بالاختراعِّ وذج التَّ مُ نَ  فقَ وِّ تدريس لعرضوا لِّ ذين تَ ة الَّ يَّ جريبعة التَّ جموُ صالح المَ روق لٍ الفُ  كانتْ ، وَ االة إحصائيً دَ 

 طة.ابِّ الض  

باين ن التَّ %( مِّ 42.4( ما نسبته )η2ربع أيتا )يمة مُ قِّ  ؛ فقد فَسرتْ ادريس كان كبيرً ريقة التَّ ثر طَ جم أَ ( أن حَ 5دول )ن الجَ مِّ  ا يتضحُ مَ كَ 
 .يةة المفاهيم ِّ ي  نَ البِّ ار اختبَ هو ابع وَ تغير التَّ ي المُ ئ به( فِّ المُفسر )المتنب

مل العَ  ريقةِّ ى طَ ى إلَ عزَ تُ  ساسي  اسع الأالتَّ  ف ِّ البات الصَّ ى طَ دَ ية لَ اهيم  فَ ة المَ ي  نَ ك البِّ رجة امتلَا ي دَ ة فِّ ي  لالة إحصائِّ رق ذو دَ فِّ  يوجدُ : الت اليِّ وبِّ 
 .الاختراعِّ علم بِّ وذج التَّ مُ صالح نَ لِّ ( وِّ الاعتيادي   ري  خبَ مل المَ العَ و ، اعِّ الاختر علم بِّ وذج التَّ مُ )نَ  ري  خبَ المَ 
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 اني: ؤال الثَّ ن السُّ ابة عَ الإجَ تعلقة بِ المُ تائج َ : النَّ اثانيً 
مل ريقة العَ طَ  اختلافِّ بِّ  اسي  ساسع الأالتَّ  ف ِّ البات الصَّ ى طَ دَ ات العلم لَ مليَ رجة امتلاك عَ دَ  ختلفُ ا يأتي: هل تى مَ لَ عَ  ثَّانيؤال الالس   ص  نَ 

الانحرافات ة وَ ابي  سَ توسطات الحِّ اب المُ سَ حِّ  ؤال، تمَّ ن هذا الس  للإجابة عَ   (؟الاعتيادي   ري  خبَ مل المَ ، العَ الاختراعِّ علم بِّ وذج التَّ مُ )نَ  ري  خبَ المَ 
ي ح فِّ وضَ ا هو مُ مَ ي الفيزياء، كَ فِّ  ات العلممليَ عَ ك رجة امتلَا دَ  لاختبارعدي البُ بلي وَ القَ  تطبيقينى اللَ راسة عَ فراد الد ِّ ات أَ ابَ ة لاستجَ ياري  عالمَ 
 (:6رقم )دول الجَ 

قياس مِّ لى عَ  افراد عينة الدراسة تعلامالِّ  عدلالمُ  ابيسَ الحِّ  توسطالمُ ة وَ عياري  المَ  الانحرافاتوَ  ةابي  سَ الحِّ  توسطاتالمُ  :(6)رقم دولجَ 
 لطريقة التدريس ابعً تِّ عدي البُ وَ  يبلالقُ  لقياسينلِّ  ل ِّ كُ كَ  عمليات العلم

 العدد المجموعة
 المتوسط البعدي القياس القبلي القياس

 الحسابي
 المعدل

 الخطأ
 المعياري 

 الوسط
 الحسابي

 الانحراف
 المعياري 

 الوسط
 الحسابي

 الانحراف
 المعياري 

 361. 25.278 2.155 25.53 3.287 20.03 32  جريبيةت
 355. 19.791 3.336 19.55 3.405 19.18 33  ضابطة

 ات العلممليَ عَ مَهارَات قياس مِّ ى لَ عَ  افراد عينة الدراسة درجاتلِّ  ابيةسَ الحِّ  المتوسطات بين ةاهري  ظَ  روق فِّ  وجود( 6) دولالجَ  نمِّ  يتضحُ 
 تمَّ  ة،ي  حصائِّ إِّ  لالةدَ  اتذَ  ةاهري  الظَّ  روق الفُ  هذه انتْ كَ  إذا فيما معرفةولِّ  طة(ابِّ ضَ و جريبية، لمجموعة )ت  لِّ  اوفقً  عدي  البُ بلي وَ القَ  ي القياسينفِّ 

عة لمجموُ لِّ  اوفقً  ل ِّ كُ كَ  مليات العلمعَ مقياس لِّ  عدي  البُ  للقياس (One way ANCOVA) صاحبادي المُ حَ الأُ  باينالتَّ  حليلتَ  اماستخدَ 
 (:7) دولالجَ  يفِّ  بينمُ  هو ماكَ  جالنتائِّ  هذهلِّ  رضعَ  لييِّ  وفيما ديهم،لَ  بليالقَ  القياس ثرأَ  تحييد عدبَ  طة(ابِّ ضَ و ة، بي  جري)تَ 

 افراد عينة الدراسة درجاتلِّ  عدي  البُ  لقياسلِّ  (One way ANCOVA) صاحبالمُ  حاديباين الأُ التَّ  حليلتَ  جنتائِّ : (7) رقم دولجَ 
 يهمدَ لَ  القبلي القياس ثرأَ  تحييد عدبَ  ة(طابِّ ضَ و ة، جريبي  )تَ 

 المربعات مجموع التباين مصدر
 رجاتد

 الحرية
 مجموع متوسط

 المربعات
 قيمة

 ف
 مستوى 
 الدلالة

 إيتا مربع
2η 

 488. 000. 59.162 244.218 1 244.218 القبلي القياس
 653. 000. 116.520 480.989 1 480.989 المجموعة

    4.128 62 255.933 الخطأ
     64 1082.246 الكلي

قياس مَ لى عَ  افراد عينة الدراسةرجات دِّ ي فِّ ( α  =0.05) دلالة ستوى مُ  عند ةي  حصائِّ إِّ  لالةدَ  اتذَ  روق فُ  ودوج( 7) دولالجَ  نمِّ  يتضحُ  
 ،(0.000) قدارهامَ  ةي  إحصائِّ  دلالةبَ ( 116.520( )ف) يمةقَ  بلغتْ  فقد ،طة(ابِّ ض  و ة، جريبي  لمجموعة )تَ لِّ  وفقًا مليات العلمارات عَ هَ مَ 

علم موذج التَّ نَ  دريبي وفقَ برنامج التَّ لِّ ل عرضنتَ  لواتية الَّ جريبي  جموعة التَّ المُ  طالبات صالحلِّ  روق الفُ  كانتْ و  ،إحصائيًا الةدَ  قيمة وهي
 .طةابِّ الضَ  جموعةالمَ  أفرادبِّ  قارنةمُ  الاختراعِّ بِّ 

 باينالتَّ  من%( 65.3) نسبته ما( η2) تاأي ربعمُ  قيمة سرتْ فُ  فقد ؛كبيرًا كان دريسريقة التَّ طَ  أثر جمحَ  أن( 7) دولالجَ  نمِّ  يتضحُ  ماكَ 
 .مليات العلمقياس عَ مِّ  وهو ابعالتَّ  تغيرالمُ  يفِّ ( به المتنبئ) المُفسر

جريبية جموعتين التَّ لامات طالبات المَ عَ لِّ  عدلي المُ ابسَ والمتوسط الحِّ  ةعياري  المَ  حرافاتوالانَ  ابيةسَ الحِّ  توسطاتالمُ : (8)رقم  دولجَ 
 اتههارَ ن مَ ة مِّ هارَ مَ  ل ِّ لى كُ عَ عدي وَ البُ بلي وَ علم القُ مليات العَ لِّ  لي  ار الكُ ختبَ ى الالَ عَ طة ابِّ والضَ 

 الخطأ المتوسط البعدي القياس القبلي القياس العدد المجموعة الأبعاد
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 الوسط
 حسابيال

الانحراف 
 المعياري 

 الوسط
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري 

 الحسابي
 المعدل

 المعياري 

 128. 3.411 615. 3.41 530. 1.91 32 جريبيةت  الملاحظة
 126. 2.692 918. 2.70 847. 1.97 33 ضابطة

 143. 4.090 893. 4.09 871. 3.13 32 تجريبية  الاستنتاج
 140. 3.489 712. 3.48 984. 3.03 33 ضابطة

 235. 6.117 1.221 6.16 1.746 4.28 32 تجريبية  الأرقام ماستخدا
 231. 4.887 1.417 4.85 1.182 4.09 33 ضابطة

 136. 4.201 397. 4.19 660. 2.88 32 تجريبية  والقياس التجريب
 134. 3.412 1.001 3.42 805. 2.91 33 ضابطة

 186. 6.340 998. 6.31 1.408 4.63 32 تجريبية  الاستقراء
 183. 5.489 1.202 5.52 1.001 4.76 33 ضابطة

 0.361 25.278 2.155 25.53 3.287 20.03 32 تجريبية الاختبار الكلي
 0.355 19.791 3.336 19.55 3.405 19.18 33 ضابطة

ار ى اختبَ لَ طة عَ ابِّ ة والضَ جريبي  عتين التَّ جموُ المَ  الباتلامات طَ عَ ة لِّ ابي  سَ توسطات الحِّ المُ  بينَ  اهري  رق ظَ فِّ  ( وجود 8دول )الجَ ن مِّ  هرَ ظَ 
لى ة عَ جريبي  عة التَّ جموُ المَ  الباتات طَ علامَ ابي لِّ سَ توسط الحِّ المُ فَ  ،مساته الخَ هارَ ن مَ ة مِّ هارَ مَ  ل ِّ ى كُ علَ وَ  ل ِّ كُ كَ  عدي  ات العلم البُ مليَ ات عَ هارَ مَ 

 الباتطَ  ماتلاعَ ابي لِّ سَ توسط الحِّ ن المُ عَ  امٍ عَ  اد بشكلٍ ، زَ اسع الأساسي  التَّ  ف ِّ فاهيم الفيزياء الصَّ لمَ  عدي  البُ ات العلم مليَ ات عَ هارَ اختبار مَ 
لامة، ( عَ 24.16ة )جريبي  عة التَّ جموُ المَ  الباتطَ لامات عَ لِّ  عدي  ابي البُ سَ توسط الحِّ المَ  فسه، إذ بلغَ لى الاختبار نَ طة عَ ابِّ جموعة الضَ المَ 

علامة،  (19.97طة )ابِّ جموعة الضَ المَ  الباتطَ علامات عدي لِّ ابي البُ سَ توسط الحِّ المَ  لغَ (؛ بينما ب4.124) عياري  الانحراف المَ وَ 
 (4.19)ابين قدره سَ المتوسطين الحِّ  فارق بينَ ( بِّ 6.35) والانحراف المعياري  

ات مليَ ار عَ ي اختبَ تضمنة فِّ ارات المُ هَ ى المَ لَ ة عَ جريبي  عة التَّ جموُ المَ البات ات طَ علامَ ابي لِّ سَ توسط الحِّ المَ  أن   ( 8دول )الجَ ن مِّ  لاحظُ ا يُ مَ كَ 
لامات العَ  عدي  ابي البُ سَ توسط الحِّ المَ  طة، إذ بلغَ ابِّ عة الضَ جموُ المَ  الباتلامات طَ ابي العَ سَ توسط الحِّ ن المَ عَ  امٍ عَ  شكلٍ اد بِّ العلم، قد زَ 

جموعة المَ  الباتعلامات طَ عدي لِّ ابي البُ سَ توسط الحِّ المَ  بلغَ  لامة؛ بينما( عَ 3.41لاحظة )ة المُ هارَ مَ ة لِّ جريبي  عة التَّ جموُ المَ  الباتطَ 
المجموعة التجريبية  الباتلعلامات طَ  عدي  ابي البُ سَ المتوسط الحِّ  ي حين بلغَ (، فِّ 0.71دره ) قُ  اهري  فارق ظَ لامة، بِّ ( عَ 2.70)طة ابِّ الضَ 

فارق لامة، بِّ ( عَ 3.48طة )ابِّ جموعة الضَ المَ  الباتعلامات طَ عدي لِّ ( علامة؛ بينما بلغ المتوسط الحسابي البُ 4.09) الاستنتاجلمهارة 
( علامة؛ 6.16ة استخدام الارقام)مهارَ ة لِّ جريبي  عة التَّ المجموُ  الباتطَ  علاماتعدي لِّ ابي البُ سَ توسط الحِّ ا المَ (، أمَّ 0.61ه ) در قُ  اهري  ظَ 

توسط (، أما المُ 1.76قدره )  اهري  فارق ظَ لامة بِّ ( عَ 4.85طة )ابِّ الضَ جموعة المَ  الباتعلامات طَ عدي لِّ ابي البُ سَ المتوسط الحِّ  بينما بلغَ 
عدي ابي البُ سَ توسط الحِّ المُ  لامة؛ بينما بلغَ ( عَ 4.19جريب والقياس )مهارة التَّ ة لِّ جريبي  جموعة التَّ المُ  الباتلامات طَ العَ  عدي  ابي البُ سَ الحِّ 

 الباتطَ  علاماتلِّ  عدي  ابي البُ سَ توسط الحِّ (، والمُ 1.49دره ) قُ  اهري  فارق ظَ بِّ  لامة،( عَ 3.42طة )ابِّ عة الضَ المجموُ  الباتعلامات طَ لِّ 
طة ابِّ جموعة الضَ المُ  الباتطَ  علاماتلِّ  عدي  ابي البُ سَ توسط الحِّ المُ  لامة؛ بينما بلغَ ( عَ 6.31) الاستقراءة مهارَ ة لِّ جريبي  جموعة التَّ المُ 

صاحب باين المُ حليل التَّ ، استخدم تَ اروق دالة إحصائيً هذه الفُ  إن كانتْ معرفة . ول( 0.79اهري قدره ) فارق ظَ لامة، بِّ ( عَ 5.52)
 ج( يبين هذه النتائِّ  9دول ) ( والجَ ANCOVAحادي )الأُ 

س قيامِّ ن أبعاد عد مِّ بَ  ل ِّ كُ لِّ عدي لقياس البُ لى اجموعة عَ لأثر المُ  (MANCOVA)تعدد المُ صاحب المُ  باينحليل التَّ تَ  نتائج:( 9)رقم  دولجَ 
 .ديهمبلي لَ ثر القياس القَ حييد أَ تَ بعد  مليات العلمعَ 

  التباينمصدر 
جموع م

 المربعات
درجة 
 الحرية

وسط 
مجموع 

 احتمالية الخطأ ف
حجم 
 الأثر
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 η2 المربعات

القبلي  الملحظة
 )المصاحب(

 004. 653. 204. 107. 1 107. بعدي الملحظة

القبلي  الِستنتاج
 )المصاحب(

 بعدي الِستنتاج
.711  1 .711 1.100 .299 .019 

 الأرقام استخدام
 القبلي )المصاحب(

 الأرقام استخدام
 029. 194. 1.724 3.028 1 3.028 بعدي

 والقياس التجريب
 القبلي )المصاحب(

 والقياس التجريب
 066. 048. 4.089 2.390 1 2.390 بعدي

القبلي  الِستقراء
 )المصاحب(

 بعدي الِستقراء
4.614 1 4.614 4.211 .045 .068 

 214. 000. 15.798 8.272 1 8.272 بعدي الملحظة المجموعة

 134. 004. 8.955 5.787 1 5.787 بعدي الِستنتاج 985.هوتلنج = 

 الأرقام استخدام 000.ح=
 بعدي

24.264 1 24.264 13.814 .000 .192 

 والقياس التجريب 
 227. 000. 17.073 9.978 1 8 9.97 بعدي

 154. 002. 10.592 11.605 1 11.605 بعدي قراءالِست  

    524. 58 30.368 بعدي الملحظة الخطأ

    646. 58 37.480 بعدي الِستنتاج 

 الأرقام استخدام 
 بعدي

101.878 58 1.757    

 والقياس التجريب 
    584. 58 33.898 بعدي

    1.096 58 63.545 بعدي الِستقراء  

     64 46.862 بعدي حظةالمل الكلي المصحح

     64 46.985 بعدي الِستنتاج 

 امالأرق استخدام 
 بعدي

138.246 64     
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 والقياس التجريب 
 بعدي

46.400 64     

     64 87.446 بعدي الِستقراء  

  

 رجة امتلاكتوسطات دَ ( بين مُ α≤0.05) ستوى ة عند مُ ي  لالة إحصائِّ ات دَ روق ذَ صاحب، وجود فِّ باين المُ حليل التَّ ج تَ تائِّ نَ  أظهرتْ 
علم موذج التَّ ري )نُ خبَ مل المُ ريقة العَ طَ  وفقَ  تي درستْ ة الَّ جريبي  التَّ جموعة الح المَ صَ لِّ  عدي  البُ /بلي  بيقين القَ طى التَّ لَ مليات العلم عَ عَ  مَهارات

رجة امتلاك ي دَ ة فِّ ي  لالة إحصائِّ رق ذو دَ فَ  يوجدُ : الت اليِّ وبِّ  ،%(22.7-%13.4) ا بينمَ  تراوحُ تبعاد قد للَ أثير حجم تَ بِّ وَ   .الاختراع( 
ري خبَ مل المُ العَ و ، الاختراعِّ علم بِّ موذج التَّ )نَ  ري  خبَ مل المُ ريقة العَ ى طَ ى إلَ عزَ تُ  اسع الأساسي  التَ  ف ِّ البات الصَّ ى طَ دَ مليات العلم لَ عَ 

 .علم بالاختراعِّ موذج التَّ لصالح نَ ( وِّ الاعتيادي  

جويفل،  دراسةِّ ك وم،العلُ  ةدريس مادرائق وأساليب ت  جال طَ مَ  يراسات فِّ الد ِّ و  ن الابحاثِّ ديد مِّ تفقة مع العَ راسة مُ ج الد ِّ تائِّ نَ  جاءتْ ََ 
ي وم فِّ رات العلُ ختبَ ي مُ فِّ  علم بالاختراعِّ موذج التَّ وظيف نَ علمي الفيزياء لتِّ صورات مُ ن تَ شف عَ إلى الكَ  تي هدفتْ ( الَّ A2021)وكريشان

 ,Zhang &Estabrooks)، ودراسةتوقع، والتأثير الاجتماعي  عدين الأداء المُ ى البُ رتفعة علَ صوراتهم مُ تَ  كانتْ  ، حيثُ  عانحافظة مَ مُ 
 .ةرحلة الإعدادي  ى طلبة المَ دَ وم لَ ادة العلُ ي مَ فِّ  عليم بالاختراعِّ موذج التَّ ام نَ ن أثر استخدَ عَ  شفِّ إلى الكَ  تي هدفتْ الَّ  (2019

لى عديل عِّ التَّ  رتبطة ببعضها، فقد تمَّ ة( المُ فاهيم الفيزيائيَّ ف )المَ ن الأهداجموعة مِّ مَ  راسة يتناولُ ي هذه الد ِّ طبيقه فِّ تَ  ذي تمَّ دريس الَّ أن التَّ 
دة بعد إيجاد ارات عِّ سعلم مَ المُ  سيأخذُ  وبالتاليِّ  ،سيطة وإنتاجهاصميم آلة بَ ل، وتَ إلى حَ  تي تحتاجَ شكلات الَّ ديم المُ تقَ  يتم   موذج بحيثُ الن  

 نتج، وبالتالي يتم  رتبطة بالمُ ة المُ ول المفاهيم الفيزيائي  ن التساؤلات حَ ديد مِّ عَ  ى إثارةِّ ا يؤدي إلناسب، مم  نتج المُ طلوبة، والمٌ لول المُ الحُ 
ديد تفقة مع العَ راسة مُ ج الد ِّ نتائِّ  جاءتْ . عروضةياتية المَ مشكلة الحَ  للِّ حلًا  ذي يكونُ نتج الَّ ع المُ و ي نعلاقتها فِّ فاهيم بِّ دريس المَ حول إلى ت  التَّ 
إلى  تي هدفتْ الَّ  (Zhang&Estabrooks,2019) ةدراسكَ  وم،دريس ماد العلُ رائق وأساليب ت  جال طَ ي مَ ت فِّ راسان الابحاث الدَّ مِّ 

ات روق ذَ نتائجها وجود فٌ  تي أظهرتْ ة، والَّ ادي  رحلة الإعدلبة المَ دى طَ وم لَ ادة العلُ موذج التعليم بالاختراع في مَ ن أثر استخدام نَ عَ  الكشفِّ 
 جريبية. جموعة التَّ لاب المَ صالح طُ وم لِّ ادة العلُ لبة في تعلم مَ سطي درجات الطَّ تو ة بين مُ لالة إحصائي  دَ 

حو وجه نَ ي التَّ اشمية فِّ ردنية الهَ المملكة الأعليم في ربية والتَّ زارة التَّ وَ ه مع رؤية ن جوانبِّ ي كثير مِّ فِّ  يتفقُ  ى الاختراعِّ م علَ القائِّ دريس ن التَّ إ
حو ن قبل الوزارة نَ ديد مِّ رص الشَّ عليم، والحَ علم والت  ملية الت  ي عَ عرفية فِّ ظرية المَ ة، والنَّ ية الاجتماعي  ية، والبنائِّ البنائِّ كَ  ديثةعلم الحَ ظريات التَّ نَ 

ي عليمي فِّ حرص الإشراف التَّ ف، وَ رفة الصَّ ي غُ يم، والاستثمار الأمثل لها فِّ قو دريس والتَّ خطيط والتَّ ي التَّ ديثة فِّ اعتماد استراتيجيات حَ 
عليمي التَّ  بل الإشرافِّ ن قِّ ستمرة مِّ ذلك الاهتمام والمتابعة المُ دريس وكَ ي التَّ علم النشط فِّ استراتيجيات التَّ  لى اعتمادِّ عَ  ربيةات التَّ ديريَ مُ 

تابعة آخر ى مُ لَ دارس عرص المَ كذلك حِّ وَ  ،دريسملية التَّ ديثة أثناء عَ الاستراتيجيات الحَ  طبيق هذهلى تَ علمات عَ علمين والمُ اص بالمُ الخَ 
 .عليملم والتَّ ملية التعَّ عَ  لى صعيدِّ عِّ ستجدات التطورات والمُ 

 :وصياتالتَّ 
 -الية: وصيات التَّ ديم التَّ تقَ  ابقة يمكنُ راسة السَّ ج الد ِّ تائِّ وء نَ ي ضَ فِّ 

ما تخصصة وبِّ جان مُ ن قبل لِّ اجعته وتقيمه مِّ ر عد مُ ذلك بَ هنية وَ رامج التنمية المَ ي بَ فِّ  لى الاختراعِّ م عَ دريس القائِّ التَّ دريب بني تَ تَ  •
 حلي.والواقع المَ  يتناسبُ 

ا ديثة مم  ريب الحَ ددريس والتَّ ي التَّ ربويين فِّ شرفين التَّ علمين والمُ درات المُ قُ ات وَ هارَ ير مَ تطوِّ تعليم وَ اص لِّ نهج خَ رار مَ لى إقِّ عَ  ملُ العَ  •
 .علميةعليمية التَّ ملية التَّ ى العَ ا علَ ايجابيً  ينعكسُ 
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لبتهم، إلى طَ  قلهانَ ، و علم بالاختراعِّ نموذج التَّ ال لِّ الفع   لى الاستخدامِّ علمات عَ علمين والمُ تدريب المُ ة لِّ دريبي  دورات تَ مل وَ رش عَ قد وِّ عَ  •
مليات العلم هارات عَ ة وتنمية مَ فاهيم الفيزيائيَّ هم المَ ي فَ فِّ  أن تسهمَ  ديدة يمكنُ زايا عَ ن مَ ها مِّ ما لَ ها لِّ لى استخدامَ شجيعهم عَ وتَ 

 .لبةللطَّ 
 علم.ن التَّ وع مِّ ذا النَّ تطبيق هَ عليمية لِّ ات الت  ي البيئِّ ناسبة فِّ روف المُ ية والظ  ادَّ الإمكانيات المَ  توفيرُ  •
 .علمعليم والتَّ ملية التَّ ي عَ فِّ  راعِّ الاختعلم بِّ موذج التَّ ول نَ بحاث حَ ن الأَ زيد مِّ جراء المَ إِّ  •
 .ةكاملَ تَ ية المُ اهيم ِّ فَ ة المَ ي  نَ وين البِّ تكُ لِّ  الاختراعِّ علم بِّ موذج التَّ نَ  فقَ دريس وِّ ات التَّ هارَ مَ امل لِّ شَ  مي  قويِّ تَ  جِّ امَ رنَ ضع بِّ وَ  •
 ،امجرنَ لبِّ مثل لِّ يف الأَ وظِّ التَّ  ن أجلِّ مين مِّ عل  د المُ يَ خذ بِّ دارس، والأَ اخل المُ ج دَ امِّ برنَ ذ الِّ نفيَ ابعة تَ تَ مُ  •
 مينعل  ن المُ ات بيَ برَ بادل الخِّ تَ ة لِّ دريبيَّ س تَ روُ دُ يحية وَ وضِّ س تَ روُ ذ دُ نفيَ تَ ََ  •
 راسة.وع الد ِّ وضُ مُ ة بِّ لَ ات الصِّ ات ذَ راسَ ن الد  زيد مِّ اء المَ جرَ إِّ  •

 
 المراجع العربية

ليات العلم عم ومهارات( في تدريس مختبر الفيزياء في فهم المفاهيم الفيزيائية Vلشكل )أثر استخدام خريطة ا(. 2007ابو تايه، خالد عاشق جزاع. )
 الأردن العربية،(. جامعة عمان ة غير منشورة. )أطروحة دكتورا لدى طلبة جامعة الحسين بن طلال في الأردن

العلمية وتنمية التفكير الإبداعي لدى تلاميذ الصفوف الثلاثة (. برنامج مقترح قائم على الاختراعات العلمية لإكساب المفاهيم 2017أحمد، شيماء. )
 .64-16(، 224).مجلة دراسات في المناهج وطرق التدريسمرحلة الابتدائية. الأولى من ال

 .دار المسيرة للنشر والتوزيع عمان: .تصميم التعليم نظرية وممارسة .(2008) محمد. الحيلة،

 . عمان: دار المسيرة.لعلوم للجميعتعليم ا(. 2005خطابية، عبد الله. )

علم البنائي في مادة الثقافة الإسلامية في التحصيل وتكوين بنية مفاهيمية متكاملة والاتجاهات لدى أثر نموذج في الت (.2005)عمر. الخطيب، 
 ، الأردن. جامعة عمان العربية ،(منشورةرسالة دكتوراه غير ) .طلبة جامعة الحسين بن طلال

 شر والتوزيع. عمان: دار صفاء للنالنظرية البنائية وتطبيقاتها التربوية(. 2014عصام. )الدليمي، 

أثر برنامج تدريبي قائم على مهارات التفكير الناقد في اكتساب معلمي الدراسات الاجتماعية في المرحلة الثانوية في (. 2004الربضي، مريم. )
 ، جامعة عمان العربية، عمان، الأردن.(الة دكتوراه غير منشورةرس). الأردن لتلك المهارات ودرجة ممارستهم لها

 الجامعي.دار الكتاب  غزة: ،(رباحترجمة فايدرشيد ) .الوظائف التفاعلية والتنظيمية للتعلم(. 2005)أرنرز.  ريتشارد، أي

 . القاهرة: عالم الكتب.مهارات التدريس رؤية في تنفيذ الدرس(. 2001زيتون، حسن. )

 . عمان: دار الشروق للنشر والتوزيع.أساليب تدريس العلوم .(2001) .عايشزيتون، 

 . عمان: دار الشروق للنشر والتوزيع.تدريس العلوم واستراتيجيات النظرية البنائية. (2007) .عايشتون، زي

 المركزية. ةالمطبع :العراق. طرائق واستراتيجيات تدريس العلوم(. 2016صالح، حسام )

في مادة العلوم لتلاميذ الصف الأول الإعدادي.  (. تعلم الاختراعات العلمية لتنمية بعض مهارات التفكير المنتج2021رحاب. )عبد المنعم، 
 .56-29(، 3) 27، جامعة حلوان، دراسات تربوية واجتماعية

 يع.دار المسيرة للنشر والتوز  . عمان:ومصطلحات في العلوم التربوية مفاهيم .(2008سام )حالعديلي، 

. ت حل المسألة الفيزيائية لدى طلاب الصف الحادي عشررااهيم ومهاتعددة في تنمية المفأثر برنامج بالوسائط الم (.2010العرابيد، محمد. )
 )رسالة ماجستير غير منشورة(، كلية التربية، الجامعة الإسلامية، غزة.
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 .والتوزيعدار المناهج للنشر عمان:  .المقروءوراء المعرفة في فهم  تيجيات مارااست(، 2009) .عليمحسن  عطية،

تخدام طرائق العصف الذهني القبعات الست والمحاضرة المفعلة في التحصيل والتفكير التأملي لدى طلبة الصف أثر اس(. 2006عودات، ميسر. )
 ، جامعة اليرموك، إربد، الأردن(رسالة دكتوراه غير منشورة) .العاشر في مبحث التربية الوطنية

مليات العلم في مادة العلوم لدى طلبة الصف الأول المتوسط في أثر استخدام استراتيجية التعلم النشط في تنمية ع(. 2020القيسي، محمود. )
 . )رسالة ماجستير غير منشورة(، جامعة الشرق الأوسط، الأردن.العراق

مجلة نموذج التعلم بالاختراع في مختبرات العلوم في محافظة معان. (. تصورات معلمي الفيزياء لتوظيف 2022كريشان، هبه وجويفل، مصطفى. )
 .866-835(، 3) 18 ، جامعة الموصل، ية التربية الأساسيةأبحاث كل

 432-446.(،45) ،، مجلة ديالى(. الصعوبات التي تواجه مدرسي العلوم في استخدام المختبر2010محمود، ماجد أيوب. )
تلاميذ مدارس التعليم العام الدامجة. تخدام التعلم بالاكتشاف في تدريس العلوم على تنمية المفاهيم العلمية لدى (. أثر اس2020مصطفى، فايزة. )

 .1601-1577 (،5) 5، ، كلية التربية، جامعة سوهاجمجلة شباب الباحثين في العلوم التربوية

 سعود:عصام الصفدي وإبراهيم محمد الشافعي، جامعة الملك  . ترجمة: أحمد (1)ط  .تعلم كيف تتعلم (.1995)نوفاك، جوزف وجوين، بوب 
 (.1991) الكتاب الأصلي منشور عام ) السعودية-الرياض 

. )رسالة برنامج مقترح عن بعض الاختراعات العلمية لتنمية المفاهيم العلمية ومهارات التفكير الابتكاري لدى أطفال الروضة(. 2015هادي، صبا. )
 (، كلية التربية، جامعة أم القرى، السعودية.ماجستير غير منشورة
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